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APRESENTAGAO

O presente documento se constitui no “TOMO 2 — ESTUDO DE VIABILIDADE FINANCEIRA E
ECONOMICA’.

Este volume integra-se na Parte Il — Estudos de Viabilidade dos “Estudos Visando o
Atendimento das Demandas Hidricas da Regido Metropolitana de Fortaleza”, desenvolvido no
ambito do contrato n° 008/PROGERIRH-PILOTO/CE/SRH/2000, firmado entre o Consoércio
COBA/VBA/HARZA e a Secretaria de Recursos Hidricos do estado do Ceara — SRH-CE.

O conteudo do presente relatério trata da analise da viabilidade financeira e econdmica da
alternativa selecionada para o Eixo de Integragdo Castahdo-RMF, incluindo o Trecho 5,
denominado Sistema Adutor Gavido-Pecém.
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PARTE A - IDENTIFICAGAO E CARACTERIZAGAO DO PROJETO

1 - INTRODUGAO

O Eixo de Integragdo Castanhdao-RMF constitui-se de um conjunto complexo de estacao de
bombeamento, canais, tubulagcbes e tuneis, cujo objetivo é permitir a transposicdo de agua
desde o Acude Castanhao até a Regidao Metropolitana de Fortaleza (RMF), bem como garantir
o atendimento a projetos de irrigagdo a serem implantados ao longo de seu tragado, sendo a
vazao maxima de dimensionamento igual a 22,0m3/s.

O Eixo Castanhdao-RMF tem seu inicio imediatamente a jusante da barragem do Acgude
Castanhéo, derivando sua vazao diretamente da tubulagdo da tomada d’agua do respectivo
reservatorio. A transposicado, entao, é realizada gravitariamente até o Agude Pacoti. Neste
ponto o Eixo se integra ao Sistema de Abastecimento de Agua da Regido Metropolitana de
Fortaleza (SARMF), a partir de onde deriva o seu trecho final, denominado Sistema Adutor
gaviao Pecém, com a funcdo de abastecimento das Praias Oeste e Complexo Industrial e
Portuario do Pecém. Até o Agude Gavido o percurso estende-se ao longo de aproximadamente
200 km, seguindo por mais 50 km até o Pecém.

A Figura 1 apresenta a seguir o esquema geral do Eixo de Integracdo Castanhao-RMF.

Para facilitar a abordagem do projeto, 0 mesmo foi dividido em 7 (sete) trechos, conforme
descrito a seguir.

2 - TRECHO 1 — CASTANHAO-CURRAL VELHO

Este trecho apresenta um comprimento total de 53,3 km, com inicio no Acude Castanhao e
final no Canal Adutor | do Projeto de Irrigacdo Tabuleiro de Russas, ao qual sera integrado,
passando pelo Agude Curral Velho, construido com a finalidade de regularizagao do respectivo
projeto. O trecho inclui a construcdo de 1 (uma) estacdo de bombeamento com capacidade
maxima de vazao de 22,0m?'s e das adutoras de succgao e recalque, as quais totalizam 3,3 km
de comprimento. Ao longo do trecho, o canal sera intercalado com adutoras gravitarias (sifées)
para travessia dos talvegues dos riachos do Livramento, Seco, Formoso e Santa Rosa, do
cérrego Corcunda e do Rio Banabuiu.
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3 - TRECHO 2 — AGUDE CURRAL VELHO A SERRA DO FELIX.

Este segundo trecho inicia no Acude Curral Velho, onde sera construida uma nova tomada
d’agua com caracteristicas semelhantes as da existente para o Projeto de Irrigagdo Tabuleiro
de Russas. Deste ponto, o trecho desenvolve-se por cerca de 50,0 km, até atingir a Serra do
Félix. Estao previstas as construgdes de 2 (dois) sifées para travessia dos riachos Escoudeiro e
das Melancias.

4 - TRECHO 3 — SERRA DO FELIX AO RIO PIRANGI

Este trecho consiste de apenas 8,75 km de extensdo em canal, interligando o canal de
travessia da serra do Félix ao sifao do rio Pirangi, onde se inicia o trecho 4.

5 - TRECHO 4 - RIO PIRANGI AO ACUDE PACAJUS

Tem inicio no rio Pirangi correspondendo ao complemento da ligagéo Serra do Félix a ombreira
direita da barragem Pacajus, onde se inicia o Trecho 7. Em funcdo da viabilidade do
aproveitamento do trecho final do Canal do Trabalhador, a implantagdo deste trecho sera
adiada, conforme comentado anteriormente. Com extensao total de 43,0 km, este trecho
contara com cinco sifdes para a travessia dos talvegues dos rios Pirangi, Serrote, Juazeiro,
Baixio do Feijao e Corrego Grande, totalizando 4,6 km de tubulagdes, restando, portanto,
38,4 km de canal. Ressalta-se que somente metade do siféao do rio Pirangi, encontra-se incluso
neste trecho.

6 - TRECHO 5 E 6 — ALTERNATIVA DE ADIAMENTO DO TRECHO 4

Os trechos 5 e 6 representavam alternativas de faseamento da obra utilizando o leito natural do
rio Pirangi e o trecho final do canal do trabalhador na primeira etapa, de forma a adiar a
construcdo do trecho 4. Nos estudos de otimizacdo do tracado do Eixo optou-se pela
alternativa de ndo construgao das obras relativas a estes trechos, implementando-se portanto o
trecho 4 ja na primeira etapa. Desta forma os custos relativos a estes trechos ndo sao
considerados por ndo fazerem parte do escopo da solugido adotada.

7 - TRECHO 7 — ACUDE PACAJUS AO ACUDE PACOTI

Com 25km de extenséao, tem inicio na ombreira esquerda da barragem Pacajus (cota 54,8 m)
com uma adutora/sifao de 2,2km, que intercepta o vale do rio Choré imediatamente a jusante
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do macigo e do sangradouro da referida barragem. Tem como objetivo principal efetuar o "by
pass" do agude Ereré/Pacajus. Aparecem como obras de relevancia neste trecho, a travessia
da BR-116, o cruzamento como Sistema Pacajus/Ereré/Pacoti atualmente em operagao, a
travessia do divisor Chord/Pacoti e descarga final na bacia hidraulica do agude Pacoti.

Este trecho abrange ainda a ampliagdo da interligagéo entre os agudes Pacoti e Gavido, de
onde é derivada a agua para abastecimento da Cidade de Fortaleza.

8 - TRECHO OESTE - SISTEMA ADUTOR GAVIAO PECEM

O trecho Oeste consiste em um sistema adutor cuja fungao é trasportar agua bruta do agude
Gaviao para a regido localizada a oeste de Fortaleza, particularmente as Praias Oeste e o
Complexo Industrial e Portuario do Pecém, onde se concentra grande parte das demandas
humanas e industriais a serem atendidas pelo Eixo de Integragdo Castanhdo-RMF. O sistema
adutor desenvolve-se no sentido leste-oeste, a partir da captacao flutuante no agude Gaviao,
através de sistemas adutores constituidos por tubulacbes em recalque ou gravitario com
extensdo de 53,97km. O tracado estende-se paralelamente ao litoral, atravessando zonas
urbanizadas dos municipios de Fortaleza, Maracanau, Maranguape e Caucaia, acompanhando
no seu trecho final a Via Estruturante, com derivacao a direita no km 33,35, para alimentagao
do sistema de abastecimento das Praias Oeste e do Complexo Turistico e prosseguindo rumo
oeste até atingir a area de reservacao da ETA Pecém do Complexo Industrial e Portuario do
Pecém, com trecho final reversivel.
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CONSULTORES

PARTE B — AVALIAGAO FINANCEIRA

1 - INTRODUGAO

A quantificagdo dos beneficios e custos financeiros do projeto “Eixo de Integracdo Jaguaribe-
RMF”, objetivando ao atendimento das demandas hidricas da Regido Metropolitana de
Fortaleza, relativos a todos os usuarios, exceto os de agua para irrigacao, foi desenvolvida
empregando-se a metodologia tradicional de analise de projetos e as recomendacdes
propostas no Manual Operativo do PROGERIRH. Foram considerados usuarios urbanos e
rurais. No meio urbano, consideraram-se os abastecimentos humanos, industriais e comerciais,
inclusive turismo. No meio rural, foi analisado apenas o consumo humano.

A taxa financeira de desconto empregada nas anadlises foi de 12% ao ano, recomendada pelo
BIRD para estes tipos de projetos.

O periodo de analise foi de 34 anos, sendo 4 (quatro) para implementagdo do eixo de
integracado, bem como da infra-estrutura incremental de abastecimento, e 30 (trinta) de geracao
de beneficios.

Conceitualmente, a avaliagao financeira de um projeto investiga o retorno aos investimentos,
valorando os custos e os beneficios a precos de mercado. Consideram-se, assim, todos os
custos (investimentos e operacionais) e receitas, avaliados com base nos precos de mercado,
incluindo impostos ou subsidios. Como se trata de uma analise de investimento, envolvendo,
portanto, um horizonte temporal, os precos devem ser expressos em termos reais, isto €, em
relagdo a um determinado ponto no tempo. Nessa analise, todos os valores monetarios foram
expressos em Reais de Dezembro de 2001, quando a taxa de cadmbio do Ddlar comercial era
de 1US$=R$2,333.

A rigor, a analise financeira de um projeto ou empreendimento estima o impacto que a sua
implementacao exercera sobre a situacao atual da empresa, firma ou mercado. A mensuracao
deste impacto é feita através da ética incremental. Segundo esta 6tica, o impacto do projeto &
expresso pela diferenga entre a situagédo com o projeto e a situagcdo sem o projeto. Gera-se,
portanto, um fluxo incremental, que expressa o impacto do projeto.

Desta forma, cria-se um fluxo de caixa incremental, a partir do qual calculam-se os
indicadores de rentabilidade financeira desejados (taxa interna de retorno, relagéo
beneficio/custo, valor presente liquido, entre outros). Isto, naturalmente, requer a quantificagao
de varias variaveis para as situa¢cdes sem e com o projeto.
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2 - CUSTOS DO EIXO JAGUARIBE/RMF

2.1 - INVESTIMENTOS

O fluxo anual de investimentos necessarios a implantagdo do projeto “Eixo de Integragéo

Jaguaribe-RMF”, inclusive os da Etapa 2 (anos 2010 a 2013), expresso em termos financeiros,

esta apresentado, de forma resumida, no Quadro 2.1. Refere-se aos custos de todos os

trechos (1 a 7), relativo a canal, tnel, adutora(sifao), estacéo elevatéria e adutora (captagéo)’.

Quadro 2.1 - Custos Financeiros do Eixo Integragao
(Valores em R$ de Dez/2001)

Anos Investimentos OPM Energia Total

2001 33.425.188 0 0 33.425.188
2002 187.493.834 0 0 187.493.834
2003 280.401.949 0 0 280.401.949
2004 44.177.904 0 0 44.177.904
2005 0 8.884.403 1.728.040 10.612.443
2006 0 8.884.403 1.844.470 10.728.873
2007 0 8.884.403 1.960.900 10.845.302
2008 0 8.884.403 2.077.329 10.961.732
2009 0 8.884.403 2.193.759 11.078.161
2010 22.518.905 8.884.403 2.310.188 33.713.496
2011 78.906.592 8.884.403 2.641.074 90.432.069
2012 32.224.950 8.884.403 2.699.289 43.808.642
2013 0 11.238.281 2.757.503 13.995.784
2014 0 11.238.281 2.815.718 14.053.999
2015 0 11.238.281 2.873.933 14.112.214
2016 0 11.238.281 2.932.148 14.170.429
2017 0 11.238.281 2.990.363 14.228.644
2018 0 11.238.281 3.048.577 14.286.858
2019 0 11.238.281 3.106.792 14.345.073
2020 0 11.238.281 3.165.007 14.403.288
2021 0 11.238.281 3.223.222 14.461.503
2022 0 11.238.281 3.281.437 14.519.718
2023 0 11.238.281 3.339.651 14.577.932
2024 0 11.238.281 3.397.866 14.636.147
2025 0 11.238.281 3.456.081 14.694.362
2026 0 11.238.281 3.514.296 14.752.577
2027 0 11.238.281 3.572.511 14.810.792
2028 0 11.238.281 3.630.725 14.869.006
2029 0 11.238.281 3.688.940 14.927.221
2030 0 11.238.281 3.747.155 14.985.436
2031 0 11.238.281 3.747.155 14.985.436
2032 0 11.238.281 3.747.155 14.985.436
2033 0 11.238.281 3.747.155 14.985.436
2034 0 11.238.281 3.747.155 14.985.436

Fonte: Anexo B
1 Para detalhes, veja Anexo B.
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Além dos custos do Eixo propriamente dito, consideraram-se, também, nas analises, os custos
relativos ao Sistema Adutor Gavido/Pecém. Estes custos estdo apresentados no Quadro 2.2,
em termos financeiros.

Quadro 2.2 - Custos Financeiros Sistema Adutor Gavido/Pecém
(Valores em R$ de Dez/2001)

Anos Investimentos OPM Energia Total

2001

2002

2003 54.064.447 54.064.447
2004 0
2005 860.019 874.598 1.734.617
2006 860.019 874.598 1.734.617
2007 860.019 874.598 1.734.617
2008 17.592.474 860.019 874.598 19.327.091
2009 1.035.944 875.450 1.911.394
2010 39.624.744 1.035.944 879.205 41.539.892
2011 1.432.192 878.435 2.310.627
2012 1.633.300 1.432.192 997.459 4.062.950
2013 1.497.523 997.557 2.495.080
2014 1.263.064 1.497.523 1.894.844 4.655.432
2015 1.548.046 1.889.729 3.437.775
2016 1.884.598 1.548.046 2.153.526 5.586.170
2017 1.263.064 1.623.430 3.048.155 5.934.649
2018 11.375.110 1.673.953 3.042.418 16.091.480
2019 1.463.670 1.787.704 4.065.559 7.316.933
2020 193.781 1.846.250 4.202.814 6.242.846
2021 1.854.002 4.336.953 6.190.955
2022 193.781 1.854.002 4.613.112 6.660.895
2023 1.861.753 4.616.675 6.478.428
2024 1.861.753 4.616.675 6.478.428
2025 1.861.753 4.616.675 6.478.428
2026 1.861.753 4.616.675 6.478.428
2027 1.861.753 4.616.675 6.478.428
2028 1.861.753 4.616.675 6.478.428
2029 1.861.753 4.616.675 6.478.428
2030 1.861.753 4.616.675 6.478.428
2031 1.861.753 4.616.675 6.478.428
2032 1.861.753 4.616.675 6.478.428
2033 1.861.753 4.616.675 6.478.428
2034 1.861.753 4.616.675 6.478.428

Fonte: Anexo B

2.2 - OPERAGCAO, ADMINISTRACAO E MANUTENGAO (OAM)

O Quadro 2.1 apresenta, também, em termos financeiros, o fluxo anual de custos de Operacéo,
Administracdo e Manutencdo (OAM), inclusive energia do projeto, relativo ao projeto de
integracao, isto é, exceto os custos operacionais incrementais de distribuicdo. Da mesma
forma, no Quadro 2.2 estdo apresentados os custos de OAM associados ao Sistema Adutor
Gaviao/Pecém, em valores financeiros.
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3 - ABASTECIMENTO HUMANO, COMERCIAL, INDUSTRIAL E TURISMO

3.1 - POPULAGCAO ATENDIDA NAS BACIAS BENEFICIARIAS

A projecdo da populagdo que sera beneficiada pelo projeto “Eixo de Integragdo Jaguaribe-

RMF”, envolvendo as bacias do Jaguaribe e Metropolitanas, esta apresentada no Quadro 3.1.

Os dados basicos, os parametros e os detalhes da metodologia empregada na projecao da

populagéo estdo apresentados no Anexo B.

Quadro 3.1 - Projecdo da Populagao Beneficiaria do Projeto, em Habitantes

Taxa de

Taxa de

Ano Crescimento Pozuligao Ano Crescimento Po&uligao

2000 3,2%| 2.857.039,78 2018 1,7%| 4.750.704,17
2001 3,2%| 2.949.594,35 2019 1,7%| 4.830.906,91
2002 3,1%| 3.042.148,92 2020 1,7%| 4.911.109,65
2003 3,0%| 3.134.703,49 2021 1,5%| 4.982.937,25
2004 3,0%| 3.227.258,05 2022 1,4%| 5.054.764,84
2005 2,9%| 3.319.812,62 2023 1,4%| 5.126.592,44
2006 3,6%| 3.440.067,58 2024 1,4%| 5.198.420,04
2007 3,5%| 3.560.322,54 2025 1,4%| 5.270.247,63
2008 3,4%| 3.680.577,50 2026 1,3%| 5.341.024,48
2009 3,3%| 3.800.832,45 2027 1,3%| 5.411.801,33
2010 3,2%| 3.921.087,41 2028 1,3%| 5.482.578,18
2011 3,0%| 4.038.889,12 2029 1,3%| 5.553.355,03
2012 2,9%]| 4.156.690,83 2030 1,3%| 5.624.131,87
2013 2,8%| 4.274.492,53 2031 0,0%| 5.624.131,87
2014 2,8%| 4.392.294,24 2032 0,0%| 5.624.131,87
2015 2,7%| 4.510.095,95 2033 0,0%| 5.624.131,87
2016 1,8%]| 4.590.298,69 2034 0,0%| 5.624.131,87
2017 1,7%| 4.670.501,43

Fonte:

VBA Consultores

3.2 - DEMANDAS HIDRICAS BRUTAS

, COBA e HARZA, "Atendimento das Demandas Hidricas da Regido
Metropolitana de Fortaleza-Ceara", Parte | - Diagndstico - Tomo 1

As demandas hidricas brutas, desagregadas por usuario e por bacias, para diversos pontos no

horizonte temporal de analise, para abastecimento humano (urbano e rural), industrial,

comercial e turismo estdo expressas nos Quadros 3.2 e 3.3. O Quadro 3.4 resume as

demandas hidricas brutas, desagregadas por usuarios, para o projeto como um todo?.

2 No Anexo B, também, estdo apresentados os parametros basicos e os procedimentos empregados na estimativa das demandas

hidricas nas bacias em estudo.
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Quadro 3.2 - Demandas Brutas Bacias Metropolitanas, Conforme Usuarios

Demandas (m?/s) - METROPOLITANAS
Ano Dem. Humana Urbana "’ |Dem. Industria - Agua Tratada]pem. Ind. Agua Brutd Dem. Humana Rural Total
Ligados | Naoligados | Ligados |Nzo ligados ®] _ Nao Ligados N&o Ligados o
2000 4,880 0,000 5,269 0,000 0,000 0,000 10,148
2001 4,933 0,000 5,346 0,000 0,000 0,000 10,280
2002 4,987 0,000 5,424 0,000 0,000 0,000 10,411
2003 5,041 0,000 5,502 0,000 0,000 0,000 10,542
2004 5,094 0,000 5,579 0,000 0,000 0,000 10,674
2005 5,148 1,992 5,657 0,210 1,044 0,092 14,143
2006 5,148 2,251 5,657 0,543 1,215 0,093 14,907
2007 5,148 2,510 5,657 0,877 1,386 0,093 15,671
2008 5,148 2,769 5,657 1,210 1,557 0,094 16,434
2009 5,148 3,028 5,657 1,543 1,728 0,095 17,198
2010 5,148 3,286 5,657 1,877 1,898 0,096 17,962
2011 5,148 3,606 5,657 2,207 2,079 0,097 18,793
2012 5,148 3,925 5,657 2,537 2,259 0,098 19,623
2013 5,148 4,244 5,657 2,867 2,439 0,099 20,454
2014 5,148 4,563 5,657 3,197 2,620 0,100 21,284
2015 5,148 4,882 5,657 3,527 2,800 0,101 22,115
2016 5,148 5,079 5,657 3,659 2,971 0,102 22,615
2017 5,148 5,276 5,657 3,790 3,143 0,102 23,116
2018 5,148 5,473 5,657 3,922 3,314 0,103 23,617
2019 5,148 5,671 5,657 4,053 3,485 0,103 24117
2020 5,148 5,868 5,657 4,185 3,657 0,104 24,618
2021 5,148 6,057 5,657 4,320 3,663 0,105 24,951
2022 5,148 6,247 5,657 4,456 3,669 0,106 25,283
2023 5,148 6,437 5,657 4,592 3,675 0,107 25,615
2024 5,148 6,626 5,657 4,728 3,681 0,108 25,948
2025 5,148 6,816 5,657 4,864 3,687 0,108 26,280
2026 5,148 7,022 5,657 5,005 3,694 0,109 26,634
2027 5,148 7,228 5,657 5,146 3,700 0,110 26,989
2028 5,148 7,433 5,657 5,287 3,707 0,111 27,343
2029 5,148 7,639 5,657 5,428 3,713 0,112 27,697
2030 5,148 7,845 5,657 5,569 3,719 0,113 28,052
VP(12% 45,92 19,05 50,21 11,06 10,80 0,49 137,53
Fonte: VBA Consultores, COBA e HARZA, "Atendimento das Demandas Hidricas da Regido Metropolitana de Fortaleza-Ceara", Parte | - Diagnéstico -

O]

(&)

Tomo 1

A demanda humana de agua tratada na RMF foi desagregada em ligada e nao ligada a partir do percentual de atendimento médio para a RMF
(72,1%)do relatério do Plano diretor de Saneameto da CAGECE (TECMINAS).

A demanda industrial atual de agua tratada n&o ligada na RMF foi definida como sendo igual a zero.

Na desagregacdo das demandas humana urbana e das demanda comercial, industrial e

turismo, usuarios de agua tratada, em ligados e nao-ligados ao sistema publico de

abastecimento, considerou-se o nivel médio de cobertura atual nas comunidades a serem

beneficiadas, tanto na bacia do Jaguaribe como nas bacias metropolitanas, estimado com base
em informacgdes obtidas junto a CAGECE e ao SAAE/FNS.

A demanda industrial total na RMF foi desagregada em demanda de agua bruta e agua tratada,

a partir dos dados de fornecimento de agua bruta para industrias por parte da COGERH.
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Quadro 3.3 - Demandas Brutas Bacia do Jaguaribe, Conforme Usuarios

Demandas (m%/s) - JAGUARIBE
(1) A ) DEM. IND. DEM.HUMANA
Ano DEM. HUMANA URBANA DEM. INDUST-AGUA TRATADA AGUA BRUTA RURAL @ TOTAL
Ligados N3o ligados Ligados Néo ligados N&o Ligados © No ligados
2000 0,048 0,000 0,016 0,000 0,000 0,000 0,064
2001 0,048 0,000 0,016 0,000 0,000 0,000 0,064
2002 0,048 0,000 0,017 0,000 0,000 0,000 0,065
2003 0,049 0,000 0,017 0,000 0,000 0,000 0,066
2004 0,049 0,000 0,017 0,000 0,000 0,000 0,067
2005 0,050 0,006 0,018 0,002 0,000 0,000 0,076
2006 0,050 0,007 0,018 0,002 0,000 0,000 0,076
2007 0,050 0,007 0,018 0,003 0,000 0,000 0,077
2008 0,050 0,007 0,018 0,003 0,000 0,000 0,077
2009 0,050 0,007 0,018 0,003 0,000 0,000 0,078
2010 0,050 0,007 0,018 0,004 0,000 0,000 0,078
2011 0,050 0,008 0,018 0,004 0,000 0,000 0,079
2012 0,050 0,009 0,018 0,004 0,000 0,000 0,080
2013 0,050 0,010 0,018 0,004 0,000 0,000 0,081
2014 0,050 0,010 0,018 0,005 0,000 0,000 0,082
2015 0,050 0,011 0,018 0,005 0,000 0,000 0,083
2016 0,050 0,012 0,018 0,005 0,000 0,000 0,084
2017 0,050 0,012 0,018 0,005 0,000 0,000 0,085
2018 0,050 0,013 0,018 0,006 0,000 0,000 0,086
2019 0,050 0,013 0,018 0,006 0,000 0,000 0,087
2020 0,050 0,014 0,018 0,006 0,000 0,000 0,088
2021 0,050 0,015 0,018 0,006 0,000 0,000 0,088
2022 0,050 0,015 0,018 0,006 0,000 0,000 0,089
2023 0,050 0,016 0,018 0,007 0,000 0,000 0,090
2024 0,050 0,016 0,018 0,007 0,000 0,000 0,090
2025 0,050 0,017 0,018 0,007 0,000 0,000 0,091
2026 0,050 0,017 0,018 0,007 0,000 0,000 0,092
2027 0,050 0,017 0,018 0,007 0,000 0,000 0,092
2028 0,050 0,018 0,018 0,007 0,000 0,000 0,093
2029 0,050 0,018 0,018 0,008 0,000 0,000 0,093
2030 0,050 0,018 0,018 0,008 0,000 0,000 0,094
VP(12%) 0,44 0,05 0,16 0,02 0,00 0,00 0,67

Fonte: VBA Consultores, COBA e HARZA, "Atendimento das Demandas Hidricas da Regido Metropolitana de Fortaleza-Ceara", Parte | - Diagndstico - Tomo 1
(1) A demanda humana urbana no Jaguaribe foi desagregada em ligada e nao ligada a partir dos percentuais médios de atendimento das cidades envolvidas na faixa de
influéncia do projeto.

(2) A demanda industrial atual no Jaguaribe foi desagregada em ligada e néo ligada utilizando-se o0 mesmo percentual de atendimento da demanda humana (90%)
(3)A demanda industrial atual de agua bruta no Jaguaribe foi considerada igual a zero

(4)A demanda humana rural do Jaguaribe, por ser muito pequena, foi agregada a demanda humana rural da Metropolitana

3.3 - OFERTAS BRUTAS PARA AS SITUACOES SEM E COM O PROJETO

O Quadro 3.5 apresenta a oferta hidrica bruta para os usuarios em estudo para as situagoes
sem projeto, incremental e com projeto. Na situagcdo sem o projeto, considerou-se a
expansao natural de oferta nas bacias em anadlise, onde, atualmente, existem agudes em
execugao, como € o caso das bacias Metropolitanas. A oferta com o projeto inclui, também, os
ganhos de oferta de agua devido a sinergia.
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Quadro 3.4 - Total das Demandas Brutas nas Bacias do Projeto, Conforme Usuarios
Demandas (m?/s)
Ano DEM. HUMANA URBANA DEM. INDUST-AGUA TRATADA Ag&';"é'g& " DEMF'{LTFL{J:’I'_ANA TOTAL
Ligados N&o ligados Ligados N&o ligados N&o Ligados N&o Ligados
2000 4,927 0,000 5,285 0,000 0,000 0,000 10,212
2001 4,981 0,000 5,363 0,000 0,000 0,000 10,344
2002 5,035 0,000 5,441 0,000 0,000 0,000 10,476
2003 5,090 0,000 5,519 0,000 0,000 0,000 10,608
2004 5,144 0,000 5,597 0,000 0,000 0,000 10,740
2005 5,198 1,999 5,675 0,212 1,044 0,092 14,219
2006 5,198 2,258 5,675 0,546 1,215 0,093 14,983
2007 5,198 2,517 5,675 0,879 1,386 0,093 15,747
2008 5,198 2,776 5,675 1,213 1,557 0,094 16,512
2009 5,198 3,035 5,675 1,547 1,728 0,095 17,276
2010 5,198 3,294 5,675 1,880 1,898 0,096 18,040
2011 5,198 3,614 5,675 2,211 2,079 0,097 18,872
2012 5,198 3,933 5,675 2,541 2,259 0,098 19,703
2013 5,198 4,253 5,675 2,871 2,439 0,099 20,535
2014 5,198 4573 5,675 3,202 2,620 0,100 21,367
2015 5,198 4,893 5,675 3,532 2,800 0,101 22,198
2016 5,198 5,091 5,675 3,664 2,971 0,102 22,700
2017 5,198 5,288 5,675 3,796 3,143 0,102 23,201
2018 5,198 5,486 5,675 3,927 3,314 0,103 23,703
2019 5,198 5,684 5,675 4,059 3,485 0,103 24,204
2020 5,198 5,882 5,675 4,191 3,657 0,104 24,706
2021 5,198 6,072 5,675 4,327 3,663 0,105 25,039
2022 5,198 6,262 5,675 4,463 3,669 0,106 25,372
2023 5,198 6,452 5,675 4,599 3,675 0,107 25,705
2024 5,198 6,642 5,675 4735 3,681 0,108 26,038
2025 5,198 6,833 5,675 4,871 3,687 0,108 26,371
2026 5,198 7,039 5,675 5,012 3,694 0,109 26,726
2027 5,198 7,245 5,675 5,153 3,700 0,110 27,081
2028 5,198 7,451 5,675 5,294 3,707 0,111 27,436
2029 5,198 7,657 5,675 5,436 3,713 0,112 27,790
2030 5,198 7,863 5,675 5,577 3,719 0,113 28,145

Fonte: Quadros 3.2 ¢ 3.3

Quadro 3.5 - Oferta Hidrica Bruta sem Projeto, Incremental e com o Projeto

Disponibilidades (m?/s)
Sistema | o4 Sitios Agudes Independentes Canal do Total Oferta |Incremento de Oferta| Total Oferta com
Ano  |Pacajus+Pacoti+Ri Novos+Anil+Cauhine Aracoiaba+Acarape+Mal Trabalhador Proieto ™ do Proieto @ Proieto "
achéo+Gavidao P Cozinhado+Catu sem|Brojeto ORojcto [0jeto
2000 7,351 1,210 0,767 5,500 14,643 0,000 14,643
2001 7,266 1,249 1,149 5,500 14,974 0,000 14,974
2002 7,182 1,288 1,530 5,000 14,812 0,000 14,812
2003 7,097 1,327 1,911 4,500 14,650 0,000 14,650
2004 7,013 1,366 2,292 4,000 14,488 0,000 14,488
2005 6,928 1,405 2,674 0,000 10,869 3,172 14,041
2010 6,928 1,405 2,674 0,000 10,869 6,946 17,815
2015 6,928 1,405 2,674 0,000 10,869 11,051 21,921
2020 6,928 1,405 2,674 0,000 10,869 13,528 24,397
2025 6,928 1,405 2,674 0,000 10,869 15,172 26,041
2030 6,928 1,405 2,674 0,000 10,869 16,924 27,793

(1) A oferta total apresenta-se ponderada pela garantia de fornecimento da demanda, ou seja, o valor apresentado é o valor esperado da oferta de agua bruta.

3.4 - DEMANDA LIQUIDA E TAXAS DE CRESCIMENTO

Com base nos dados basicos por bacia, apresentados anteriormente, foram estimadas as

demandas médias e as respectivas taxas de crescimento para os diversos grupos de usuarios
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de agua do projeto. Para os de usuarios de agua tratada, a demanda esta expressa em termos
liquidos, considerando-se os niveis de perdas atual e proposto para a situagdo com projeto, no
tratamento e distribuicdo. O Quadro 3.6 apresenta as demandas, os indices de perdas fisicas,
atuais e propostos, e as respectivas taxas de crescimento, conforme os grupos de usuarios. A
partir dos dados deste quadro, foram estimadas (desagregadas) as demandas (liquidas) sem o
projeto (Quadro 3.7) e com o projeto (Quadro 3.8).

3.5 - OFERTA (NECESSIDADES) PARA AS SITUAGOES SEM E COM PROJETO

As ofertas bruta e liquida, isto é, as necessidades de agua, considerando-se os indices de
perdas sobre o volume de agua para abastecimento de usuarios de agua tratada, para as
situacbes sem e com o projeto, e para os usuarios de agua bruta, estdo apresentadas nos
Quadros 3.9 e 3.10, respectivamente, para as situagdes sem projeto e com projeto.

Para a situagdo sem projeto, a oferta foi calculada considerando-se que a oferta é igual a
demanda corrigida pelas perdas fisicas atuais, isto é, as observadas na a situagao sem o
projeto (Quadro 3.9), as quais foram mantidas constantes a partir do final de implantagao do
projeto até o final do horizonte de analise.

Com o projeto, o atual nivel de perda foi, gradativamente, reduzido, estabilizando-se no nivel
de 25%, considerado aceitavel para as condi¢gdes operacionais das empresas estaduais de
saneamento e recomendado pelo PROGERIRH (Quadro 3.10).

3.6 - CUSTOS DOS INVESTIMENTOS E DE OAM EM INFRA-ESTRUTURA DE
ABASTECIMENTO

Os custos relativos aos investimentos incrementais em infra-estrutura de abastecimento, assim
como os associados a operacdo, administracdo e manutencdo, a precos financeiros, foram
estimados com base (a) nos custos por m*> dos projetos executivos de abastecimento das
“Praias Oeste”, projeto para abastecimento de mais de 100.000 pessoas e de “Pecém”,
localidade com 7.000 pessoas, ambas na area metropolitana de Fortaleza, cidade de “Trairi”,
com cerca de 7.000 habitantes, localizada no litoral cearense e cidade de “Iguatu”, com
aproximadamente 50.000 habitantes, situada no semi-arido cearense, todos elaborados pela
VBA-CONSULTORES, no ambito do PRODETUR e aprovados pelo Banco do Nordeste, e (b)
nos quantitativos de demandas incrementais para relativas aos anos 2010, 2020 e 2030.

B-11
PARTE Il - ESTUDO DE VIABILIDADE .
TOMO 2 - ESTUDO DE VIABILIDADE FINANCEIRA E ECONOMICA



Quadro 3.6 - Demandas Liquidas nas Bacias do Projeto, Conforme Usuarios

Demandas (m*/ano)

Taxas de Crescimento da Demanda (%)

Indice de Dem. Humana Urbana Dem. Indust-Agua Tratada DIz, Il G lE Dem. Humana Urbana Dem. Indust-Agua Tratada 28, I gl
Ano Perdas Bruta Bruta
G1 - Ligados |G2 - Nao ligados| G3 - Ligados |G4 - Nao ligados| G5 - Nao ligados| G1 - Ligados |G2 - Nao ligados| G3 - Ligados |G4 - Nao ligados| G5 - Nao ligados

2000 | 33,36% | 103.555.699 0 111.065.211 0 0

2001 | 32,69% 105.746.680 0 113.839.550 0 (0] 2,072 2,436

2002 | 32,01% | 107.960.555 0 116.646.912 0 0 2,072 2,436

2003 | 31,34% 110.197.324 0 119.487.296 0 0 2,072 2,436

2004 | 30,67% | 112.456.989 0 122.360.704 0 0 2,072 2,436

2005 | 30,00% | 114.739.548 46.143.723 125.267.134 4.679.296 32.934.659 2,072 2,436

2006 | 29,00% | 116.378.684 52.620.706 127.056.665 12.216.553 38.321.808 1,389 11,680 1,389 56,883 12,697
2007 | 28,00% 118.017.820 59.261.571 128.846.195 19.964.245 43.708.957 1,389 11,680 1,389 56,883 12,697
2008 | 27,00% | 119.656.957 66.066.316 130.635.726 27.922.370 49.096.107 1,389 11,680 1,389 56,883 12,697
2009 | 26,00% 121.296.093 73.034.943 132.425.256 36.090.930 54.483.256 1,389 11,680 1,389 56,883 12,697
2010 | 25,00% | 122.935.230 80.167.452 134.214.787 44.469.924 59.870.406 1,389 11,680 1,389 56,883 12,697
2011 | 25,00% 122.935.230 87.755.724 134.214.787 52.284.938 65.557.028 0,000 8,058 0,000 13,441 8,082
2012 | 25,00% | 122.935.230 95.343.996 134.214.787 60.099.952 71.243.651 0,000 8,058 0,000 13,441 8,082
2013 | 25,00% 122.935.230 102.932.268 134.214.787 67.914.966 76.930.274 0,000 8,058 0,000 13,441 8,082
2014 | 25,00% | 122.935.230 110.520.540 134.214.787 75.729.980 82.616.896 0,000 8,058 0,000 13,441 8,082
2015 | 25,00% | 122.935.230 118.108.812 134.214.787 83.544.994 88.303.519 0,000 8,058 0,000 13,441 8,082
2016 | 25,00% | 122.935.230 122.802.693 134.214.787 86.660.487 93.706.432 0,000 3,691 0,000 3,479 5,483
2017 | 25,00% 122.935.230 127.496.574 134.214.787 89.775.980 99.109.345 0,000 3,691 0,000 3,479 5,483
2018 | 25,00% | 122.935.230 132.190.455 134.214.787 92.891.473 104.512.258 0,000 3,691 0,000 3,479 5,483
2019 | 25,00% 122.935.230 136.884.336 134.214.787 96.006.966 109.915.171 0,000 3,691 0,000 3,479 5,483
2020 | 25,00% | 122.935.230 141.578.217 134.214.787 99.122.459 115.318.084 0,000 3,691 0,000 3,479 5,483
2021 | 25,00% 122.935.230 146.095.822 134.214.787 102.337.530 115.511.966 0,000 3,005 0,000 3,052 0,168
2022 | 25,00% | 122.935.230 150.613.426 134.214.787 105.552.601 115.705.848 0,000 3,005 0,000 3,052 0,168
2023 | 25,00% 122.935.230 155.131.031 134.214.787 108.767.672 115.899.731 0,000 3,005 0,000 3,052 0,168
2024 | 25,00% | 122.935.230 159.648.635 134.214.787 111.982.743 116.093.613 0,000 3,005 0,000 3,052 0,168
2025 | 25,00% | 122.935.230 164.166.240 134.214.787 115.197.814 116.287.495 0,000 3,005 0,000 3,052 0,168
2026 | 25,00% | 122.935.230 169.065.636 134.214.787 118.539.679 116.489.090 0,000 2,821 0,000 2,746 0,173
2027 | 25,00% 122.935.230 173.965.032 134.214.787 121.881.544 116.690.685 0,000 2,821 0,000 2,746 0,173
2028 | 25,00% | 122.935.230 178.864.429 134.214.787 125.223.409 116.892.280 0,000 2,821 0,000 2,746 0,173
2029 | 25,00% 122.935.230 183.763.825 134.214.787 128.565.274 117.093.875 0,000 2,821 0,000 2,746 0,173
2030 | 25,00% | 122.935.230 188.663.222 134.214.787 131.907.139 117.295.470 0,000 2,821 0,000 2,746 0,173

Fonte: Quadros 3.2 e 3.3

VOLT SOL3Il0O¥d 3 YI¥VHNIONE

VZ3VLHO4 30 YNVLITOdOHLIN OVID3H VA SYOIHAIH SYANYINIA SYA OLNIWIANTLY vt an

HYS - SOORIAIH
SOSINDI SOA VIIVIFAIDIS

SIHOLINSNOD

0aQVvViSI 00 ONHIAOD

vdvad

Y3

<l

\

O



Quadro 3.7 - Estimativa de Demanda para a Situagdo Sem Projeto nas Bacias do Projeto, em m*ano

L | Anos

I [ 2000 [ 2001 [ 2002 | 2003 [ 2004 [ 2005 | 2006 [ 2007 | 2008 [ 2009 [ 2010 [ 2011 [ 2012 | 2013 [ 2014 [ 2015 [ 2016 | 2017
Dem Agua Tratada
-Abast Humano 103.555.699 | 105.746.680 [ 107.960.555 [ 110.197.324 [112.456.989 [ 112.456.989 [112.456.989 [112.456.989 [112.456.989 [112.456.989 [112.456.989 [ 112.456.989 [112.456.989 | 112.456.989 [ 112.456.989 [112.456.989 [ 112.456.989 [ 112.456.989
-Abast Ind,Com, Pub. 111.065.211] 113.839.550| 116.646.912] 119.487.296| 122.360.704 | 122.360.704 | 122.360.704| 122.360.704 | 122.360.704| 122.360.704| 122.360.704 | 122.360.704| 122.360.704| 122.360.704| 122.360.704| 122.360.704| 122.360.704 | 122.360.704

Sub Total 214.620.910 [ 219.586.229| 224.607.466] 229.684.621] 234.817.693| 234.817.693| 234.817.693| 234.817.693] 234.817.693 | 234.817.693 | 234.817.693] 234.817.693 [ 234.817.693| 234.817.693| 234.817.693 | 234.817.693| 234.817.693| 234.817.693

D ia Agua Bruta
-Abast Industrial 0f 0] 0] 0f 0f 0f 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0

DEMANDA SEM | 214.620.910] 219.586.229| 224.607.466| 229.684.621] 234.817.693| 234.817.693| 234.817.693| 234.817.693| 234.817.693| 234.817.693| 234.817.693| 234.817.693| 234.817.693| 234.817.693| 234.817.693| 234.817.693| 234.817.693| 234.817.693

Fonte: QUADRO 3.6

Continuagao

Fyerfto - Anos
LI | 2017 [ 2018 [ 2019 [ 2020 [ 2021 [ 2022 [ 2023 | 2024 [ 2025 [ 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034
Dem Agua Tratada
-Abast Humano 112.456.989 | 112.456.989 | 112.456.989 [ 112.456.989 | 112.456.989 | 112.456.989 | 112.456.989 | 112.456.989 [ 112.456.989 [ 112.456.989 | 112.456.989 [ 112.456.989 [ 112.456.989 | 112.456.989 [ 112.456.989 | 112.456.989 | 112.456.989 [ 112.456.989
-Abast Ind,Com, Pub. 122.360.704 | 122.360.704 | 122.360.704 [ 122.360.704 | 122.360.704 | 122.360.704 | 122.360.704 | 122.360.704 | 122.360.704 [ 122.360.704 | 122.360.704 | 122.360.704 | 122.360.704 | 122.360.704 [ 122.360.704 | 122.360.704 | 122.360.704 | 122.360.704
Sub Total 234.817.693 | 234.817.693 | 234.817.693 | 234.817.693 | 234.817.693 | 234.817.693 | 234.817.693 | 234.817.693 | 234.817.693 | 234.817.693 | 234.817.693 | 234.817.693 | 234.817.693 | 234.817.693 | 234.817.693 | 234.817.693 | 234.817.693 | 234.817.693
D, da Agua Bruta
-Abast Industrial 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

DEMANDA SEM

[234.817.693 | 234.817.693 | 234.817.693 | 234.817.693 | 234.817.693 | 234.817.693 | 234.817.693 | 234.817.693 | 234.817.693 | 234.817.693 | 234.817.693 | 234.817.693 | 234.817.693 | 234.817.603 | 234.817.63 | 234.817.693 | 234.817.693 | 234.817.693
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Quadro 3.8 - Estimativa de Demanda para a Situagdo Com Projeto, em m?*ano

ey Anos
Diser 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Dem Agua Tratada
-Abast Humano 103.555.699| 105.746.680] 107.960.555( 110.197.324| 112.456.989| 160.883.271| 168.999.390| 177.279.391] 185.723.273] 194.331.037| 203.102.681| 210.690.953] 218.279.226| 225.867.498| 233.455.770| 241.044.042] 245.737.923| 250.431.804f
-Abast Ind,Com, Pub. 111.065.211] 113.839.550] 116.646.912| 119.487.296| 122.360.704| 129.946.430| 139.273.218| 148.810.440] 158.558.096| 168.516.186| 178.684.710] 186.499.724] 194.314.738| 202.129.752[ 209.944.766| 217.759.780] 220.875.273| 223.990.766|
Sub Total 214.620.910] 219.586.229] 224.607.466| 229.684.621| 234.817.693| 290.829.701] 308.272.608| 326.089.831| 344.281.369| 362.847.223| 381.787.392| 397.190.678| 412.593.964] 427.997.250| 443.400.536| 458.803.822] 466.613.196| 474.422.570]
D Agua Bruta
-Abast Industrial 0 0 0] 0 0] 32.934.659] 38.321.808, 43.708.957| 49.096.107| 54.483.256] 59.870.406 65.557.028 71.243.651 76.930.274 82.616.896 88.303.519 93.706.432] 99.109.345j
DEMANDA COM 214.620.910] 219.586.229] 224.607.466| 229.684.621| 234.817.693| 323.764.359| 346.594.416| 369.798.788| 393.377.476| 417.330.479| 441.657.797| 462.747.706] 483.837.615 504.927.523| 526.017.432| 547.107.341] 560.319.628| 573.531.915
Fonte: Quadro 3.6
Continuagao
Discriminaga Anos
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Dem Agua Tratada
-Abast Humano 250.431.804| 255.125.685| 259.819.566| 264.513.447| 269.031.051| 273.548.656| 278.066.260| 282.583.865| 287.101.469] 292.000.866| 296.900.262| 301.799.658| 306.699.055| 311.598.451| 311.598.451| 311.598.451] 311.598.451| 311.598.451
-Abast Ind,Com, Pub. 223.990.766| 227.106.259] 230.221.752| 233.337.245| 236.552.316| 239.767.387| 242.982.459| 246.197.530| 249.412.601) 252.754.466| 256.096.331| 259.438.196| 262.780.061| 266.121.926| 266.121.926| 266.121.926] 266.121.926| 266.121.926|
Sub Total 474.422.570] 482.231.944) 490.041.318| 497.850.692| 505.583.368| 513.316.043| 521.048.719| 528.781.394| 536.514.070| 544.755.331| 552.996.593| 561.237.854| 569.479.115| 577.720.377| 577.720.377| 577.720.377| 577.720.377| 577.720.377]
D da Agua Bruta
-Abast Industrial 99.109.345| 104.512.258] 109.915.171| 115.318.084] 115.511.966| 115.705.848] 115.899.731| 116.093.613] 116.287.495 116.489.090| 116.690.685] 116.892.280] 117.093.875| 117.295.470| 117.295.470| 117.295.470] 117.295.470| 117.295.470|
DEMANDA COM 573.531.915 586.744.202 599.956.489 613.168.776 621.095.334 629.021.892 636.948.449 644.875.007 652.801.565 661.244.421 669.687.278 678.130.134 686.572.990 695.015.846 695.015.846 695.015.846 695.015.846 695.015.846

Nota: Demanda com projeto = populagéo total x consumo per capita x nivel de atendimento
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Quadro 3.9 - Estimativa de Oferta Sem o Projeto, em m3/ano

A 5 Anos
Discr 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Perdas Fisicas (%) 33,36% 32,69% 32,01% 31,34% 30,67% 30,67% 30,67% 30,67% 30,67% 30,67% 30,67% 30,67% 30,67% 30,67% 30,67% 30,67% 30,67% 30,67%
Dem Agua Tratada
-Abast Humano 155.389.045] 157.093.964) 158.798.883| 160.503.802| 162.208.721| 162.208.721) 162.208.721| 162.208.721| 162.208.721] 162.208.721] 162.208.721| 162.208.721| 162.208.721] 162.208.721| 162.208.721| 162.208.721] 162.208.721] 162.208.721
-Abast Ind,Com, Pub. 166.657.336] 169.116.479) 171.575.621| 174.034.764| 176.493.906| 176.493.906| 176.493.906| 176.493.906| 176.493.906] 176.493.906| 176.493.906| 176.493.906| 176.493.906| 176.493.906| 176.493.906| 176.493.906| 176.493.906| 176.493.906|
Sub Total 322.046.381 326.210.443| 330.374.504| 334.538.565| 338.702.627| 338.702.627| 338.702.627| 338.702.627| 338.702.627 338.702.627| 338.702.627| 338.702.627| 338.702.627| 338.702.627| 338.702.627| 338.702.627| 338.702.627| 338.702.627|
D Agua Bruta
-Abast Industrial 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OFERTA S/ PROJETO 322.046.381| 326.210.443| 330.374.504] 334.538.565| 338.702.627| 338.702.627| 338.702.627| 338.702.627| 338.702.627| 338.702.627| 338.702.627| 338.702.627| 338.702.627| 338.702.627| 338.702.627| 338.702.627| 338.702.627| 338.702.627|
Nota: Oferta sem projeto = demanda agua tratada sem projeto/(1-perdas fisicas)+demanda &gua bruta sem projeto.
Continuagao
Discri a EnoS
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Perdas Fisicas (%) 30,67% 30,67% 30,67% 30,67% 30,67% 30,67% 30,67% 30,67% 30,67% 30,67% 30,67% 30,67% 30,67% 30,67% 30,67% 30,67% 30,67% 30,67%
Dem Agua Tratada
-Abast Humano 162.208.721 | 162.208.721 | 162.208.721 | 162.208.721 | 162.208.721 | 162.208.721 | 162.208.721 | 162.208.721 | 162.208.721 | 162.208.721 | 162.208.721 | 162.208.721 | 162.208.721 | 162.208.721 | 162.208.721 | 162.208.721 | 162.208.721 | 162.208.721
-Abast Ind,Com, Pub. 176.493.906 | 176.493.906 | 176.493.906 | 176.493.906 | 176.493.906 | 176.493.906 | 176.493.906 | 176.493.906 | 176.493.906 | 176.493.906 | 176.493.906 | 176.493.906 | 176.493.906 | 176.493.906 | 176.493.906 | 176.493.906 | 176.493.906 | 176.493.906
Sub Total 338.702.627 | 338.702.627 | 338.702.627 | 338.702.627 | 338.702.627 | 338.702.627 | 338.702.627 | 338.702.627 | 338.702.627 | 338.702.627 | 338.702.627 | 338.702.627 | 338.702.627 | 338.702.627 | 338.702.627 | 338.702.627 | 338.702.627 | 338.702.627
D Agua Bruta
-Abast Industrial 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OFERTA S/ PROJETO 338.702.627 | 338.702.627 | 338.702.627 | 338.702.627 | 338.702.627 | 338.702.627 | 338.702.627 | 338.702.627 | 338.702.627 | 338.702.627 | 338.702.627 | 338.702.627 | 338.702.627 | 338.702.627 | 338.702.627 | 338.702.627 | 338.702.627 | 338.702.627

Nota: Oferta sem projeto = demanda agua tratada sem projeto/(1-perdas fisicas)+demanda &gua bruta sem projeto.
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Quadro 3.10 - Estimativa de Oferta Com o Projeto, em m3/ano

O £ Anos
o 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Perdas Fisicas (%) 33,36% 32,69% 32,01% 31,34% 30,67% 30,00% 29,00% 28,00% 27,00% 26,00% 25,00% 25,00% 25,00% 25,00% 25,00% 25,00% 25,00% 25,00%
Dem Agua Tratada
-Abast Humano 155.389.045| 157.093.964| 158.798.883| 160.503.802| 162.208.721( 229.833.244| 238.027.310| 246.221.376| 254.415.443] 262.609.509] 270.803.575| 280.921.271| 291.038.967[ 301.156.663| 311.274.360] 321.392.056| 327.650.564| 333.909.072]
-Abast Ind,Com, Pub. 166.657.336| 169.116.479| 171.575.621| 174.034.764| 176.493.906( 185.637.757| 196.159.462| 206.681.166| 217.202.871] 227.724.576| 238.246.281| 248.666.299| 259.086.318( 269.506.336| 279.926.355| 290.346.374| 294.500.364| 298.654.355]
Sub Total 322.046.381( 326.210.443| 330.374.504| 334.538.565| 338.702.627| 415.471.001] 434.186.772| 452.902.543| 471.618.314] 490.334.085( 509.049.856( 529.587.570| 550.125.285| 570.663.000] 591.200.715| 611.738.429| 622.150.928| 632.563.427]
D Agua Bruta
-Abast Industrial 0 0 0 0 0 32.934.659 38.321.808 43.708.957 49.096.107 54.483.256 59.870.406 65.557.028 71.243.651 76.930.274 82.616.896 88.303.519 93.706.432 99.109.345
OFERTA C/ PROJETO 322.046.381| 326.210.443| 330.374.504| 334.538.565| 338.702.627| 448.405.659| 472.508.580] 496.611.500| 520.714.421| 544.817.341| 568.920.261| 595.144.599| 621.368.936/ 647.593.273| 673.817.611] 700.041.948| 715.857.360| 731.672.772
Nota: Oferta com projeto = demanda agua tratada com projeto/(1-perdas fisicas)+demanda agua bruta com projeto.
Continuagdo
Discri a Anos
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Perdas Fisicas (%) 25,00% 25,00% 25,00% 25,00% 25,00% 25,00% 25,00% 25,00% 25,00% 25,00% 25,00% 25,00% 25,00% 25,00% 25,00% 25,00% 25,00% 25,00%
Dem Agua Tratada
-Abast Humano 327.650.564 | 333.909.072 | 340.167.580 | 346.426.088 | 352.684.596 | 358.708.068 | 364.731.541 | 370.755.014 | 376.778.486 | 382.801.959 | 389.334.487 | 395.867.016 | 402.399.544 | 408.932.073 | 415.464.601 | 415.464.601 | 415.464.601 | 415.464.601
-Abast Ind,Com, Pub. 294.500.364 | 298.654.355 | 302.808.346 | 306.962.336 | 311.116.327 | 315.403.089 | 319.689.850 | 323.976.611 | 328.263.373 | 332.550.134 | 337.005.954 | 341.461.774 | 345.917.594 | 350.373.414 | 354.829.234 | 354.829.234 | 354.829.234 | 354.829.234
Sub Total 622.150.928 | 632.563.427 | 642.975.925 | 653.388.424 | 663.800.923 | 674.111.157 | 684.421.391 | 694.731.625 | 705.041.859 | 715.352.093 | 726.340.442 | 737.328.790 | 748.317.139 | 759.305.487 | 770.293.836 | 770.293.836 | 770.293.836 | 770.293.836
D Agua Bruta
-Abast Industrial 93.706.432 99.109.345 | 104.512.258 | 109.915.171 | 115.318.084 | 115.511.966 | 115.705.848 | 115.899.731 | 116.093.613 [ 116.287.495 | 116.489.090 | 116.690.685 | 116.892.280 | 117.093.875 | 117.295.470 | 117.295.470 | 117.295.470 | 117.295.470
OFERTA C/ PROJETO 715.857.360 | 731.672.772 | 747.488.183 | 763.303.595 | 779.119.007 | 789.623.123 | 800.127.239 | 810.631.356 | 821.135.472 | 831.639.589 | 842.829.532 | 854.019.475 | 865.209.419 | 876.399.362 | 887.589.305 | 887.589.305 | 887.589.305 | 887.589.305
Nota: Oferta com projeto = demanda agua tratada com projeto/(1-perdas fisicas)+demanda agua bruta com projeto.
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CONSULTORES

Definiu-se, também, com base na representatividade, no tamanho e na localizagao dos projetos
e na amplitude da area a ser beneficiada pelo projeto, os seguintes critérios no calculo do custo
médio:

- Projetos na bacia do Jaguaribe: média geral dos custos dos projetos citados.

- Projetos nas bacias metropolitanos: média dos custos dos projetos “Praias Oeste” e

“Pecém”.

A precgos financeiros, expressos em termos relativos de Dezembro/2001, os custos médios

estimados foram?®:

< Investimentos
- Areas do Jaguaribe..............cccoeuenn.n.. R$2,9859/m3

- Areas Metropolitanas ............c..c.c.c....... R$2,5448/m?

< Custos Fixos (OAM)

- Areas do Jaguaribe..............cccoeunn.... R$0,3363/m3

- Areas Metropolitanas ...............c.c........ R$0,2419/m?

Na média, ponderando-se os precos citados pelo volume de agua tratada nas respectivas

bacias, os custos unitarios médios, a precos financeiros, foram estimados em:
- Investimentos........coooooeeiiiiiiieee R$2,54711/m?

- Custos Fixos (OAM).......cccoiiieeeeniinenn. R$0,24239/m?

Nas simulagdes, considerou-se investimentos iniciais nos anos 1 e 2 do projeto de forma a
atender a oferta incremental até o ano 2010, investimentos adicionais nos anos 9 e 10 do
projeto e investimentos finais, nos anos 20 e 21, para atender a oferta incremental até o final do
horizonte de analise do projeto.

Os custos dos investimentos e de operagdo, administracgdo e manutencdo (OAM),
desagregados em fixos e variaveis, em infra-estrutura de abastecimento humano e industrial,

expressos em termos financeiros, estdo apresentados no Quadro 3.11.

3 Para detalhes, ver Camara de Politicas Regionais da Presidéncia da Republica/SPR/INPE/FUNCATE, “Projeto de Transposicéo
de Aguas do Rio Sao Francisco para o Nordeste Setentrional”’, Relatério de Cenarios de Demanda Hidrica nas Bacias Receptoras,
VBA Consultores, Tomo lll, Setembro/1999.
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Quadro 3.11 - Custos dos Investimentos e de OAM em Infra-Estrutura

de Abastecimento de Agua Tratada

Valores em R$ de Dez/2001

_ VALORES
DISCRIMINACAO (R$/ANO)
CUSTOS (INVESTIMENTOS E OAM)
Investimentos(R$)
-Financeiros (Anos 1)
-Financeiros (Anos 2)
-Financeiros (Anos 3)
-Financeiros (Anos 4) 187.173.973
-Financeiros (Anos 5) 187.173.973
-Financeiros (Anos 7)
-Financeiros (Anos 8)
-Financeiros (Anos 9) 147.812.979
-Financeiros (Anos 10) 147.812.979
-Financeiros (Anos 11)
-Financeiros (Ano 12)
-Financeiros (Ano 13)
-Financeiros (Ano 20) 101.718.424
-Financeiros (Ano 21) 101.718.424
C. Fixos(OAM), (R$/Ano)
-Financeiros
Anos 05-10 35.624.617
Anos 11-20 63.757.700
Anos > 21 83.117.656
DADOS BASICOS PARA CALCULOS
|Agua tratada incremental liquida (m®/ano)
Até ano 2010 146.969.699
Ano 2010/2020 116.063.300
Ano 2020/2030 79.869.685
Custos Unitarios Médios (Financeiros)
Investimento(R$/m3)= 2,54711
C.Fixos(R$/m3)= 0,24239

3.7 - DESPESAS OPERACIONAIS

3.7.1 - SEM PROJETO

Para os conectados a rede, os custos operacionais sem projeto foram estimados com base nos

custos médios observados nos ultimos 12 meses (Janeiro a Dezembro/2001) de operacao do

sistema atual (Regido Metropolitana de Fortaleza - RMF). Na quantificagdo dos custos,

considerou-se o volume de agua produzido (oferta de agua bruta para atender a demanda de

agua tratada — humana e industrial - sem o projeto). Os Quadros 3.12 e 3.13 sumarizam os

calculos.
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Quadro 3.12 - Custos Operacionais Médios do Sistema Atual - Regido Metropolitana de Fortaleza ( RMF)

Item Discriminagao UN Més 01 Més 02 Més 03 Més 04 Més 05 Més 06 Més 07 Més 08 Més 09 Més 10 Més 11 Més 12 MEDIA

1 [Vol. Produzido (aduzido) m3/més | 16.147.110 | 14.566.739 | 16.447.849 [ 14.613.206 [ 15.995.943 | 14.843.209 | 15.315.776 | 16.028.520 | 15.689.757 | 16.328.584 | 15.752.949 | 16.711.574 | 15.703.435
2 |Total de Ligagdes un 512.657 515.337 517.169 520.171 523.247 527.363 530.968 534.113 537.164 539.722 542.036 544.861 528.734
3 |Ligagdes medidas (c/hidro) un 451.782 455.970 458.701 462.097 465.942 469.939 473.720 477.835 480.910 483.996 486.537 489.987 471.451
4 [Ligacdes ndo medidas (s/hidro) un 60.875 59.367 58.468 58.074 57.305 57.424 57.248 56.278 56.254 55.726 55.499 54.874 57.283
5 |Indice de Hidrometragédo % 88,13 88,48 88,69 88,84 89,05 89,11 89,22 89,46 89,53 89,68 89,76 89,93 89,16
6 |Perdas Financeiras(inadimpléncia)*** % 6,00
7 |Despesa c/ M&o de Obra* R$/més 1.807.030 1.588.043 1.777.127 1.700.650 1.828.434 1.782.034 1.683.147 1.923.562 1.711.054 1.702.811 1.747.960 1.407.307 1.721.597
8 [Consumo de prod. Quimicos R$/més 123.948 174.000 175.279 56.490 158.668 292.853 133.819 77.484 313.673 443.206 58.124 327.649 194.599
9 |Despesas com Mat. Consumo R$/més 5.749 147.976 196.639 227.909 165.340 152.251 239.597 250.614 202.130 165.485 147.162 100.791 166.804
10 |Desp. c/energia elétrica R$/més 703.112 650.222 711.534 1.061.322 1.366.483 841.722 1.343.707 1.335.935 (827.556)|  1.955.948 1.344.855 | (1.224.234) 771.921
11 |Desp. c/Alugueis/Arrendamento R$/més 8.608 326.625 (305.911) 13.376 8.580 9.751 11.675 13.266 4.916 9.808 10.962 5.334 9.749
12 |Outros Custos** R$/més 1.694.192 1.980.371 1.774.987 1.826.928 2.064.148 1.971.295 1.244.260 2.314.350 1.962.893 1.859.885 1.720.474 4.069.276 2.040.255
13 Total R$/més 4.342.639 4.867.236 4.329.656 4.886.675 5.591.652 5.049.906 4.656.206 5.915.212 3.367.109 6.137.142 5.029.536 4.686.123 4.904.924
14 |Despesa ¢/ Mdo de Obra* R$/m3 0,1119 0,1090 0,1080 0,1164 0,1143 0,1201 0,1099 0,1200 0,1091 0,1043 0,1110 0,0842 0,1096
15 |Consumo de prod. Quimicos R$/m3 0,0077 0,0119 0,0107 0,0039 0,0099 0,0197 0,0087 0,0048 0,0200 0,0271 0,0037 0,0196 0,0124
16 |Despesas com Mat. Consumo R$/m3 0,0004 0,0102 0,0120 0,0156 0,0103 0,0103 0,0156 0,0156 0,0129 0,0101 0,0093 0,0060 0,0106
17 |Desp. c/energia elétrica R$/m3 0,0435 0,0446 0,0433 0,0726 0,0854 0,0567 0,0877 0,0833 (0,0527) 0,1198 0,0854 (0,0733) 0,0492
18 |Desp. c/Alugueis/Arrendamento R$/m3 0,0005 0,0224 (0,0186) 0,0009 0,0005 0,0007 0,0008 0,0008 0,0003 0,0006 0,0007 0,0003 0,0006
19 |Outros Custos** R$/m3 0,1049 0,1360 0,1079 0,1250 0,1290 0,1328 0,0812 0,1444 0,1251 0,1139 0,1092 0,2435 0,1299
20 Total Médio R$/m3 0,2689 0,3341 0,2632 0,3344 0,3496 0,3402 0,3040 0,3690 0,2146 0,3759 0,3193 0,2804 0,3123

Fonte: CAGECE

* Inclusive encargos sociais

** Telefone, Impostos, Taxas, Seguros, etc.
*** Conforme informagdes obtidas na CAGECE, o real indice de perdas é de cerca de 6%
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Quadro 3.13 - Custos de Operagdo e Manutengdo Sem Projeto, Eixo Integracdo Jaguaribe/RMF, em Reais de Dezembro de 2001

Discriminagéo petoont ANoS
(R$/m3) 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
LIGADOS 100.590.296| 101.890.929| 103.191.562) 104.492.195] 105.792.828| 105.792.828| 105.792.828| 105.792.828| 105.792.828| 105.792.828| 105.792.828| 105.792.828| 105.792.828| 105.792.828| 105.792.828| 105.792.828| 105.792.828| 105.792.828|
MOQ| 0,04385 14.122.616| 14.305.222 14.487.827| 14.670.433 14.853.038| 14.853.038, 14.853.038| 14.853.038 14.853.038 14.853.038, 14.853.038| 14.853.038 14.853.038| 14.853.038 14.853.038| 14.853.038 14.853.038| 14.853.038
MONQ| 0,06578| 21.183.924| 21.457.833] 21.731.741 22.005.649| 22.279.557| 22.279.557| 22.279.557| 22.279.557| 22.279.557| 22.279.557| 22.279.557| 22.279.557| 22.279.557| 22.279.557| 22.279.557| 22.279.557| 22.279.557| 22.279.557]
Manuteng&o(material)| 0,01062 3.420.811 3.465.042 3.509.273| 3.553.504 3.597.735] 3.597.735 3.597.735 3.597.735 3.597.735 3.597.735 3.597.735 3.597.735| 3.597.735] 3.597.735| 3.597.735] 3.597.735 3.597.735] 3.597.735
Energia| 0,04916] 15.830.571 16.035.260|  16.239.949 16.444.639|  16.649.328 16.649.328|  16.649.328|  16.649.328 16.649.328|  16.649.328 16.649.328|  16.649.328|  16.649.328 16.649.328|  16.649.328 16.649.328|  16.649.328 16.649.328
Produtos Quimicos| 0,01239 3.990.848 4.042.450 4.094.051 4.145.653| 4.197.255| 4.197.255 4.197.255 4.197.255 4.197.255 4.197.255 4.197.255 4.197.255) 4.197.255| 4.197.255) 4.197.255| 4.197.255 4.197.255| 4.197.255|
Aluguel/arrendamento| 0,00062, 199.934 202.519 205.105 207.690 210.275 210.275 210.275 210.275 210.275 210.275 210.275 210.275 210.275 210.275 210.275 210.275) 210.275 210.275
Outros Custos**| 0,12992 41.841.591 42.382.603 42.923.615] 43.464.627 44.005.639 44.005.639 44.005.639 44.005.639 44.005.639 44.005.639 44.005.639 44.005.639 44.005.639 44.005.639 44.005.639 44.005.639 44.005.639 44.005.639
NAO LIGADOS*
DESPESAS S/P 100.590.296| 101.890.929| 103.191.562| 104.492.195| 105.792.828 105.792.828| 105.792.828| 105.792.828| 105.792.828| 105.792.828| 105.792.828| 105.792.828| 105.792.828| 105.792.828| 105.792.828| 105.792.828| 105.792.828| 105.792.828
* Calculado com base no custo alternativo da agua.
Continuagao
P Custo Uni Anos
Discriminagé@o
(R$/m3) 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
LIGADOS 105.792.828| 105.792.828| 105.792.828| 105.792.828| 105.792.828 105.792.828| 105.792.828| 105.792.828| 105.792.828| 105.792.828| 105.792.828| 105.792.828| 105.792.828| 105.792.828| 105.792.828| 105.792.828| 105.792.828| 105.792.828|
MOQ| 0,043853|  14.853.038 14.853.038|  14.853.038 14.853.038|  14.853.038 14.853.038| 14.853.038|  14.853.038 14.853.038|  14.853.038 14.853.038]|  14.853.038|  14.853.038 14.853.038|  14.853.038 14.853.038|  14.853.038 14.853.038
MONQ| 0,065779 22.279.557 22.279.557] 22.279.557 22.279.557] 22.279.557 22.279.557 22.279.557 22.279.557 22.279.557 22.279.557 22.279.557 22.279.557] 22.279.557 22.279.557] 22.279.557 22.279.557] 22.279.557 22.279.557
Manutengao(material)| 0,010622 3.597.735 3.5697.735 3.597.735 3.697.735 3.597.735 3.697.735 3.597.735 3.697.735) 3.597.735 3.697.735) 3.5697.735 3.5697.735 3.597.735 3.5697.735 3.597.735 3.697.735) 3.597.735 3.697.735]
Energia| 0,049156 16.649.328| 16.649.328 16.649.328| 16.649.328 16.649.328| 16.649.328 16.649.328| 16.649.328, 16.649.328| 16.649.328, 16.649.328| 16.649.328 16.649.328| 16.649.328 16.649.328| 16.649.328 16.649.328| 16.649.328
Produtos Quimicos| 0,012392 4.197.255] 4.197.255 4.197.255] 4.197.255) 4.197.255] 4.197.255 4.197.255 4.197.255 4.197.255 4.197.255 4.197.255 4.197.255 4.197.255] 4.197.255) 4.197.255] 4.197.255 4.197.255] 4.197.255|
Aluguel/arrendamento| 0,000621 210.275] 210.275 210.275 210.275 210.275 210.275 210.275 210.275 210.275 210.275 210.275 210.275 210.275 210.275 210.275 210.275 210.275] 210.275]
Outros Custos**| 0,129924|  44.005.639|  44.005.639|  44.005.639| 44.005.639| 44.005.639] 44.005.639| 44.005.639| 44.005.639| 44.005.639| 44.005.639| 44.005.639| 44.005.639]| 44.005.639| 44.005.639| 44.005.639] 44.005.639| 44.005.639|  44.005.639
NAO LIGADOS*
DESPESAS S/P 105.792.828| 105.792.828| 105.792.828| 105.792.828| 105.792.828| 105.792.828| 105.792.828 105.792.828| 105.792.828| 105.792.828| 105.792.828| 105.792.828| 105.792.828| 105.792.828| 105.792.828| 105.792.828| 105.792.828| 105.792.828|

* Calculado com base no custo alternativo da agua.
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3.7.2 - CoMm PROJETO

Os custos operacionais para a situagdo com projeto foram estabelecidos considerando-se os
custos operacionais incrementais resultantes do novo sistema e os custos operacionais
relativos a estrutura atual remanescente. Nos calculos consideraram-se os custos fixos, que
ocorrem mesmo quando o sistema esta parado, isto é, independem do volume de produgao
anual, e os custos variaveis, que sado proporcionais aos niveis de producdo. Na quantificagado
dos custos variaveis, considerou-se o volume de agua produzido, isto &, oferta de agua bruta
para atender a demanda de agua tratada — humana e industrial — com o projeto (Quadros 3.14
a 3.16).

Quadro 3.14 - Custos de OAM dos Investimentos Incrementais - Eixo Integragao Jaguaribe/RMF*

Anos do Investimentos Eixo e Adutor Investlmeni)t::sflt'a-Estrutura Total

e Pessoal Material Pessoal Material Pessoal Material

(Pesos) 35,00% 65,00% 35,00% 65,00% 35,00% 65,00%
2001 0 0
2002 0 0
2003 0 0
2004 0 0
2005 3.410.548 6.333.874 12.468.616 23.156.001 15.879.164 29.489.876
2006 3.410.548 6.333.874 12.468.616 23.156.001 15.879.164 29.489.876
2007 3.410.548 6.333.874 12.468.616 23.156.001 15.879.164 29.489.876
2008 3.410.548 6.333.874 12.468.616 23.156.001 15.879.164 29.489.876
2009 3.472.121 6.448.225 12.468.616 23.156.001 15.940.737 29.604.227
2010 3.472.121 6.448.225 12.468.616 23.156.001 15.940.737 29.604.227
2011 3.610.808 6.705.786 22.315.195 41.442.505 25.926.003 48.148.291
2012 3.610.808 6.705.786 22.315.195 41.442.505 25.926.003 48.148.291
2013 4.457.532 8.278.273 22.315.195 41.442.505 26.772.727 49.720.778
2014 4.457.532 8.278.273 22.315.195 41.442.505 26.772.727 49.720.778
2015 4.475.214 8.311.113 22.315.195 41.442.505 26.790.409 49.753.618
2016 4.475.214 8.311.113 22.315.195 41.442.505 26.790.409 49.753.618
2017 4.501.599 8.360.112 22.315.195 41.442.505 26.816.794 49.802.617
2018 4.519.282 8.392.952 22.315.195 41.442.505 26.834.477 49.835.457
2019 4.559.095 8.466.890 22.315.195 41.442.505 26.874.290 49.909.395
2020 4.579.586 8.504.945 22.315.195 41.442.505 26.894.781 49.947.450
2021 4.582.299 8.509.984 29.091.180 54.026.477 33.673.479 62.536.460
2022 4.582.299 8.509.984 29.091.180 54.026.477 33.673.479 62.536.460
2023 4.585.012 8.515.022 29.091.180 54.026.477 33.676.192 62.541.499
2024 4.585.012 8.515.022 29.091.180 54.026.477 33.676.192 62.541.499
2025 4.585.012 8.515.022 29.091.180 54.026.477 33.676.192 62.541.499
2026 4.585.012 8.515.022 29.091.180 54.026.477 33.676.192 62.541.499
2027 4.585.012 8.515.022 29.091.180 54.026.477 33.676.192 62.541.499
2028 4.585.012 8.515.022 29.091.180 54.026.477 33.676.192 62.541.499
2029 4.585.012 8.515.022 29.091.180 54.026.477 33.676.192 62.541.499
2030 4.585.012 8.515.022 29.091.180 54.026.477 33.676.192 62.541.499
2031 4.585.012 8.515.022 29.091.180 54.026.477 33.676.192 62.541.499
2032 4.585.012 8.515.022 29.091.180 54.026.477 33.676.192 62.541.499
2033 4.585.012 8.515.022 29.091.180 54.026.477 33.676.192 62.541.499
2034 4.585.012 8.515.022 29.091.180 54.026.477 33.676.192 62.541.499

* Exceto energia que por ser um custo variavel foi incluido nos custos apresentados no QUADRO 3.16.
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Qaudro 3.15 - Custos de Operagio e Manutengdo Com Projeto, Sistema de Distribuigio - Abastecimento Agua Tratada, Eixo Integragio Jaguaribe/RMF, Reais de Dezembro de 2001

Discriminagéo pussolinl Anos
(R$/m3) 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
LIGADOS 100.590.296] 101.890.929| 103.191.562| 104.492.195| 105.792.828| 129.771.217| 135.617.036] 141.462.856| 147.308.675| 153.154.494] 159.000.313| 165.415.212] 171.830.110] 178.245.008 184.659.907| 191.074.805| 194.327.120| 197.579.435)
MOQ| 0,04385] 14.122.616] 14.305.222] 14.487.827| 14.670.433] 14.853.038| 18.219.542| 19.040.280| 19.861.017| 20.681.755| 21.502.493| 22.323.231| 23.223.866| 24.124.501| 25.025.136| 25.925.771| 26.826.406| 27.283.023| 27.739.639)
MONQ| 006578 21.183.924| 21.457.833| 21.731.741] 22.005.649] 22.279.557| 27.329.313] 28.560.419| 29.791.526| 31.022.633| 32.253.740| 33.484.846| 34.835.799| 36.186.752| 37.537.704| 38.888.657| 40.239.609| 40.924.534| 41.609.459)
Manutengao(material)] 0,01062 3.420.811 3.465.042 3.509.273] 3.553.504 3.597.735 4.413.177 4.611.978 4.810.779 5.009.580) 5.208.381 5.407.182 5.625.336 5.843.489) 6.061.643 6.279.797| 6.497.951 6.608.553] 6.719.156)
Energia| 0,04916] 15.830.571| 16.035.260] 16.239.949| 16.444.639| 16.649.328| 20.422.968| 21.342.964| 22.262.960| 23.182.956| 24.102.952| 25.022.947| 26.032.503| 27.042.059) 28.051.614] 29.061.170| 30.070.726] 30.582.564| 31.094.403
Produtos Quimicos| 0,01239) 3.990.848] 4.042.450 4.094.051 4.145.653 4.197.255 5.148.580 5.380.509) 5.612.438 5.844.366 6.076.295 6.308.224 6.562.730) 6.817.237| 7.071.743 7.326.250) 7.580.756 7.709.789) 7.838.823)
Aluguel/arrendamento 0,00062) 199.934 202.519 205.105 207.690 210.275) 257.935 269.554 281.173) 292.792 304.411 316.031 328.781 341.531 354.282) 367.032 379.782] 386.247| 392.711
Outros Custos**| 0,12992| 41.841.591] 42.382.603| 42.923.615| 43.464.627| 44.005.639] 53.979.702| 56.411.332] 58.842.962| 61.274.592| 63.706.222| 66.137.852] 68.806.197| 71.474.541| 74.142.886| 76.811.230] 79.479.575| 80.832.409| 82.185.244]
NAO LIGADOS*
TOTAL SEM PROJETO 100.590.296/ 101.890.929| 103.191.562| 104.492.195| 105.792.828| 129.771.217| 135.617.036] 141.462.856| 147.308.675| 153.154.494| 159.000.313| 165.415.212] 171.830.110] 178.245.008 184.659.907| 191.074.805 194.327.120| 197.579.435
** Telefone, Impostos, Taxas, Seguros, etc.
Continuagao
Discriminagdo (csin Uy ANGS
(R$/m3) 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

LIGADOS 197.579.435] 200.831.750| 204.084.066| 207.336.381| 210.556.754| 213.777.127| 216.997.500] 220.217.873| 223.438.246| 226.870.426| 230.302.607| 233.734.787| 237.166.967| 240.599.147| 240.599.147| 240.599.147| 240.599.147| 240.599.147|
MOQ| 0,043853|  27.739.639| 28.196.256| 28.652.873| 29.109.489| 29.561.621| 30.013.753| 30.465.885| 30.918.017| 31.370.149| 31.852.019| 32.333.888| 32.815.757| 33.297.626| 33.779.495| 33.779.495| 33.779.495| 33.779.495| 33.779.495
MONQ| 0,065779] 41.609.459| 42.294.384] 42.979.309| 43.664.234]| 44.342.432| 45.020.630] 45.698.828| 46.377.026| 47.055.224| 47.778.028] 48.500.832| 49.223.635| 49.946.439|  50.669.243| 50.669.243|  50.669.243|  50.669.243|  50.669.243}
Manutengao(material)| 0,010622) 6.719.156 6.829.759 6.940.361 7.050.964 7.160.480) 7.269.997, 7.379.513] 7.489.030) 7.598.546| 7.715.266) 7.831.985) 7.948.704 8.065.424] 8.182.143 8.182.143] 8.182.143 8.182.143] 8.182.143]
Energia| 0,049156| 31.094.403| 31.606.242| 32.118.080| 32.629.919| 33.136.731| 33.643.543| 34.150.354| 34.657.166| 35.163.978| 35.704.123| 36.244.268) 36.784.414| 37.324.559| 37.864.704| 37.864.704]| 37.864.704| 37.864.704]| 37.864.704
Produtos Quimicos| 0,012392] 7.838.823] 7.967.856 8.096.889) 8.225.923 8.353.689) 8.481.455 8.609.221 8.736.987| 8.864.753] 9.000.922) 9.137.091 9.273.260) 9.409.430) 9.545.599 9.545.599 9.545.599 9.545.599 9.545.599
Aluguel/arrendamento| 0,000621 392.711 399.175) 405.640 412.104) 418.505 424.906 431.306 437.707 444.108 450.930 457.752 464.574 471.395 478.217 478.217 478.217| 478.217 478.217]
Outros Custos**| 0,129924|  82.185.244] 83.538.079| 84.890.913] 86.243.748| 87.583.296] 88.922.844| 90.262.392] 91.601.940] 92.941.488] 94.369.140| 95.796.791] 97.224.443| 98.652.094| 100.079.746| 100.079.746] 100.079.746| 100.079.746| 100.079.746|
NAO LIGADOS* 0,00000) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0)
TOTAL SEM PROJETO 197.579.435| 200.831.750| 204.084.066| 207.336.381| 210.556.754| 213.777.127| 216.997.500] 220.217.873| 223.438.246| 226.870.426 230.302.607| 233.734.787| 237.166.967| 240.599.147| 240.599.147| 240.599.147| 240.599.147| 240.599.147|

** Telefone, Impostos, Taxas, Seguros, etc.
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Quadro 3.16 - Custos de Operagao e Manutengdo Com Projeto, Eixo Integragao Jaguaribe/RMF, Reais de Dezembro de 2001

Discriminagio Custo Unit Anos
(R$/m3) 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Custos Fixos
Pessoal 0 0 0 0 0| 15.879.164| 15.879.164] 15.879.164] 15.879.164| 15.940.737| 15.940.737| 25.926.003| 25.926.003| 26.772.727| 26.772.727| 26.790.409) 26.790.409| 26.816.794
Outros 0 0 0 0 0| 29.489.876| 29.489.876| 29.489.876| 29.489.876| 29.604.227| 29.604.227| 48.148.291| 48.148.291| 49.720.778| 49.720.778| 49.753.618| 49.753.618| 49.802.617]
Custos Variaveis
MOQ 14.122.616]  14.305.222| 14.487.827| 14.670.433| 14.853.038] 18.219.542[ 19.040.280| 19.861.017| 20.681.755] 21.502.493] 22.323.231| 23.223.866| 24.124.501| 25.025.136] 25.925.771] 26.826.406| 27.283.023| 27.739.639
MONQ 21.183.924| 21.457.833| 21.731.741] 22.005.649| 22.279.557| 27.329.313| 28.560.419| 29.791.526| 31.022.633| 32.253.740| 33.484.846| 34.835.799| 36.186.752] 37.537.704| 38.888.657| 40.239.609) 40.924.534|  41.609.459)
Manutencdo(material), 3.420.811 3.465.042 3.509.273 3.553.504 3.597.735 4.413.177] 4.611.978] 4.810.779] 5.009.580 5.208.381 5.407.182 5.625.336 5.843.489 6.061.643 6.279.797 6.497.951 6.608.553 6.719.156)
Energia* 15.830.571| 16.035.260] 16.239.949| 16.444.639| 16.649.328] 23.025.606| 24.062.032| 25.098.457| 26.134.883| 27.172.160] 28.212.341| 29.552.012| 30.738.806| 31.806.674| 33.771.732] 34.834.388| 35.668.238]  37.132.920)
Produtos Quimicos 3.990.848 4.042.450] 4.094.051 4.145.653] 4.197.255 5.148.580 5.380.509 5.612.438 5.844.366 6.076.295| 6.308.224 6.562.730 6.817.237 7.071.743 7.326.250 7.580.756 7.709.789 7.838.823)
Aluguel/arrendamento 199.934 202.519 205.105) 207.690 210.275) 257.935 269.554 281.173 292.792) 304.411 316.031 328.781 341.531 354.282] 367.032) 379.782) 386.247| 392.711
Outros Custos** 41.841.591| 42.382.603| 42.923.615| 43.464.627| 44.005.639| 53.979.702| 56.411.332| 58.842.962] 61.274.592| 63.706.222| 66.137.852] 68.806.197| 71.474.541| 74.142.886| 76.811.230] 79.479.575| 80.832.409| 82.185.244
DESPESAS C/P 100.590.296( 101.890.929] 103.191.562| 104.492.195| 105.792.828| 177.742.894| 183.705.143| 189.667.392| 195.629.641| 201.768.667| 207.734.671| 243.009.015| 249.601.151| 258.493.573| 265.863.974] 272.382.494] 275.956.821| 280.237.363
* Inclue os custos com energia do Eixo de Integragéo e do Sistema Adutor Gaviao/Pecém, conforme informagdes apresentadas nos QUADROS 2.1 e 2.2.
Continuagao
Discriminagao Custolnd Anos|
(R$/m3) 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Custos Fixos
Pessoal 26.816.794] 26.834.477| 26.874.290| 26.894.781| 33.673.479| 33.673.479| 33.676.192| 33.676.192] 33.676.192| 33.676.192| 33.676.192] 33.676.192| 33.676.192] 33.676.192| 33.676.192| 33.676.192] 33.676.192| 33.676.192]
Outros| 49.802.617| 49.835.457| 49.909.395| 49.947.450| 62.536.460| 62.536.460| 62.541.499| 62.541.499] 62.541.499| 62.541.499| 62.541.499| 62.541.499| 62.541.499] 62.541.499| 62.541.499| 62.541.499 62.541.499| 62.541.499
Custos Variaveis
MoQ 27.739.639] 28.196.256| 28.652.873] 29.109.489| 29.561.621| 30.013.753| 30.465.885 30.918.017] 31.370.149| 31.852.019| 32.333.888| 32.815.757| 33.297.626| 33.779.495| 33.779.495| 33.779.495 33.779.495] 33.779.495)
MONQ 41.609.459| 42.294.384) 42.979.309] 43.664.234| 44.342.432| 45.020.630| 45.698.828| 46.377.026| 47.055.224| 47.778.028| 48.500.832] 49.223.635( 49.946.439] 50.669.243| 50.669.243| 50.669.243]  50.669.243|  50.669.243]
Manutengao(material) 6.719.156 6.829.759 6.940.361 7.050.964 7.160.480 7.269.997 7.379.513 7.489.030 7.598.546 7.715.266 7.831.985 7.948.704 8.065.424 8.182.143] 8.182.143 8.182.143 8.182.143 8.182.143
Energia* 37.132.920|  37.697.237| 39.290.432] 39.997.740| 40.696.905| 41.538.091] 42.106.681| 42.671.707| 43.236.734| 39.218.419| 44.433.454| 45.031.814| 45.630.174| 46.228.534| 46.228.534| 46.228.534| 46.228.534| 46.228.534
Produtos Quimicos 7.838.823 7.967.856 8.096.889 8.225.923 8.353.689 8.481.455 8.609.221 8.736.987| 8.864.753 9.000.922 9.137.091 9.273.260 9.409.430 9.545.599 9.545.599 9.545.599 9.545.599 9.545.599
Aluguel/arrendamento 392.711 399.175 405.640 412.104 418.505) 424.906 431.306 437.707 444.108 450.930 457.752 464.574 471.395 478.217 478.217 478.217 478.217 478.217|
Outros Custos** 82.185.244]| 83.538.079| 84.890.913] 86.243.748| 87.583.296| 88.922.844| 90.262.392| 91.601.940] 92.941.488| 94.369.140] 95.796.791] 97.224.443| 98.652.094| 100.079.746| 100.079.746| 100.079.746| 100.079.746| 100.079.746]
DESPESAS C/P 280.237.363| 283.592.679| 288.040.102| 291.546.434] 314.326.867| 317.881.614| 321.171.517| 324.450.105| 327.728.693| 326.602.412| 334.709.483| 338.199.878 341.690.273| 345.180.668| 345.180.668| 345.180.668 345.180.668| 345.180.668]

* Inclue os custos com energia do Eixo de Integragdo e do Sistema Adutor Gaviao/Pecém, conforme informagées apresentadas nos QUADROS 2.1 e 2.2.
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GOVERNO DO ESTADO
HARZA - ILIIDROBRASILEIRA SECRETARIA DOS RECURSOS

o e oot ioa ATENDIMENTO DAS DEMANDAS HIDRICAS DA REGIAO METROPOLITANA DE FORTALEZA HIDRICOS - SRH

CONSULTORES

3.8 - TARIFAS BASICAS
3.8.1 - PARA A SITUACAO COM PROJETO

Para esta situagéo, a tarifa para os usuarios do abastecimento de agua tratada (humano) foi
calculada a partir da estrutura tarifaria da CAGECE e das informagdes acerca do sistema
atualmente em operagdo na RMF, relativas a um periodo de doze meses, conforme
procedimento explicitado no Quadro 3.17, simulando, inclusive, varios niveis de micromedicao,
para avaliar-se o impacto da expansao do indice de hidrometragcido nos niveis de tarifas e nos
niveis de possiveis subsidios necessarios ao projeto. O valor estimado para a tarifa média,
neste caso, foi de R$0,7155/m?. A estrutura tarifaria da CAGECE, vigente desde Maio de 2001,
esta apresentada no Quadro 3.20.

Quadro 3.17 - Calculo da Tarifa Média com Projeto - Abastecimento Humano, Eixo Integragao

Jaguaribe/RMF*

. . . . | Consumo Per |Ligagdes Resid.| Ligagdes Resid.|Cons Medido] Receita | Con. Estimado| Receita | Receitatotal| Consumo | Tarifa Média
Comunidadest Atendimentof Mcromedicaol| o i (yhebidia) | Medidas. | nac-medides | (meligmes)]. Medido. | (mefligmés). | Estimadol|. RSfano. | Total (o). | (Rins)
RMF 100%) 95,00%) 151,79 1.134.379) 59.704 22,16 211.800.364) 10,00] 3.152.380] 214.952.744] 311.598451] 0,6898
0,6896

. . . ~ | Consumo Per |Ligagdes Resid.| Ligagdes Resid.|Cons Medido . Con. Estimado . Receitatotal | Consumo | Tarifa Média
CemimaEEs NETsnEs WERTEEE o i Mestizs || nmarees || itensy)| oe® || eamnts) || TR0 || w60 || )
RMF 100%) 100% 151,79 1.194.083) 0 216 222.947.752) 10,00 o 222.947.752 311.598.451] 07155
0,7155

* Considerando a estrutura tarifaria da CAGECE em vigéncia.

Quadro 3.18 - Calculo da Tarifa Média sem Projeto - Abastecimento Humano, Eixo Integragao

Jaguaribe/RMF*
. . . ~ | Consumo Per | Ligacdes Resid.| Ligagdes Resid.|Cons Medido] Receita | Con. Estimado| Receita | Receitatotal| Consumo | Tarifa Média
Comunidades) Atendimentof Mcromedicaol v haidia)|  Medidas™ | no-medidas™ | (miligmés)|  Medido | (miligmés) | Estimado | R®fano | Total () | (R/md)
RME 72,10%) 89,16%) 132,41 425815 51.738 19,33 61575802 10,00] 2.731.751] 64.307.643| 104.997.680] 06125

Tarita (R§/m?)| _ 0,6125

* Considerando a estrutura tarifaria da CAGECE em vigéncia.
** Estimada, conforme dados da CAGECE, em 90,32% do total de ligagdes

Nota: nos célculos considerou-se a taxa de 4,71habitantes/residéncia, estimada com base em pesquisas sociecondmicas realizadas em Caucaia (4,991), Praias Oeste (4,649), Aquiraz (4,976), Maranguape (4,78), Pacatuba (4,367) e Pindoretama (4,5), todas na
RMF.

Para os usuarios do abastecimento de agua tratada nao-residencial (comercial e industrial,
inclusive turismo) empregou-se, nas simulagdes, a tarifa média, estimada com base na tarifa
meédia de agua, conforme as classes e faixas, calculadas com base em informacdes obtidas da
CAGECE (Quadro 3.19), estimada em R$ 2,130/m3.

Para os usuarios de agua bruta, considerou-se a tarifa média em vigéncia cobrada pela
COGERH para industria usuaria de agua bruta (0,67/m?3).
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, ~ SECRETARIA DOS RECURSOS
o IDROBRASIEIRS  ATENDIMENTO DAS DEMANDAS HIDRICAS DA REGIAO METROPOLITANA DE FORTALEZA HIDRICOS - SRH

Quadro 3.19 - Tarifa Média de Agua, Conforme as Classes e Faixas de Usuarios - Fortaleza

Classe / Faixa | jan/01 | fev/01 | mar/01| abr/01 | mai/01 | jun/01 | jul/01 | ago/01| Set Out Nov Dez Total | Média
Comercial
Popular
00a 10 1,74 1,76 1,76 1,77 1,87 1,93 1,95 1,93 1,84
11a13 0,80 0,80 0,80 0,80 0,86 0,88 0,88 0,88 0,84
Total 1,22 1,24 1,25 1,26 1,35 1,38 1,39 1,38 1,31
Normal
00a 15 2,49 2,45 2,45 2,44 2,58 2,68 2,76 2,69 2,57
16 a 56 1,43 1,43 1,42 1,43 1,49 1,57 1,57 1,57 1,49
> 56 2,22 2,22 2,24 2,23 2,29 2,44 2,44 2,42 2,31
Total 1,90 1,89 1,91 1,91 2,00 2,10 2,13 2,07 1,98
Industrial 2,1230
00a 15 2,66 2,62 2,56 2,58 2,74 2,89 2,67 2,65 2,67
16 a 56 1,48 1,48 1,47 1,48 1,54 1,62 1,62 1,62 1,54
> 56 2,43 2,43 2,43 2,43 2,52 2,68 2,67 2,67 2,53
Total 2,34 2,34 2,33 2,33 2,41 2,57 2,54 2,55 2,42
Poder Publico
00a 15 2,67 2,67 2,77 2,76 2,99 3,10 3,23 3,04 2,91
16 a 56 1,48 1,47 1,47 1,47 1,57 1,60 1,60 1,61 1,54
> 56 2,28 2,31 2,29 2,29 2,47 2,52 2,53 2,53 2,40
Total 2,15 2,17 2,15 2,16 2,33 2,37 2,38 2,36 2,26

Fonte: CAGECE

3.8.2 - PARA A SITUACAO SEM PROJETO

Para os usuarios do abastecimento de agua tratada (humano), o calculo da tarifa média para a
situagcdo sem o projeto considerou o0 mesmo procedimento empregado para o calculo da tarifa
com o projeto (Quadro 3.18). A tarifa média estimada foi de R$0,6125/m?, considerando,
também, a estrutura tarifaria da CAGECE (Quadro 3.20).

Quadro 3.20 - Sistema de Tarifa de Agua e Esgoto

i Faixa de Consumo Tarifa
Categoria (m?) (R$/m?)

Residencial Social 8: 18 8421471
(consumo Unico) :

11-20 0,82

21-30 1,37

Residencial Normal 31-56 1,92

(Consumo Minimo 10m?) 57-70 2,64

> 70 2,64

) 0-10 0,82

Comercial | 11-13 110
(Consumo Minimo 10 m3) :

0-15 1,32

16 — 56 1,92

Comercial Il 57 -70 2,86

(Consumo Minimo 15 m?3) >70 2,86

0-15 1,32

16 — 56 1,92

Industrial - Agua Tratada 57 -70 2,86

(Consumo Minimo 15 m?3) >70 2,86

0-15 1,32

- 16 — 56 1,92
Publica ’

L 3 57 -70 2,86

(Consumo Minimo 15 m?3) >70 2.86

Obs.: Tarifa de Esgoto 100% da tarifa de agua.
Validade: A partir de Maio/2001
Fonte: CAGECE
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Para os usuarios do abastecimento de agua tratada n&o-residencial (comercial e industrial,
inclusive turismo) empregou-se, nas simulagdes, a tarifa média, estimada com base na tarifa
média de agua, conforme as classes e faixas, calculadas com base em informacgdes obtidas da
CAGECE (Quadro 3.19).

Para os usuarios de agua bruta, considerou-se a tarifa média em vigéncia cobrada pela
COGERH para industria usuaria de agua bruta (0,67/m?2).

3.9- PROJEQOES DAS RECEITAS FINANCEIRAS
3.9.1 - Com PROJETO

O fluxo anual de receitas para a situagdo com o projeto foi estimado multiplicando-se os fluxos
anuais de demanda de agua com projeto pelas respectivas tarifas médias, descontando-se as
perdas financeiras. No calculo, considerou-se que o atual nivel de perdas financeira, estimado
em 6% para o abastecimento de agua tratada, seria, gradativamente, reduzido até atingir o
nivel de 3% ao ano, sugerido pelo PROGERIRH (Quadro 3.21).

3.9.2 - SEM PROJETO

Para esta situagao, o fluxo anual de receitas foi estimado pela multiplicacdo da demanda anual
sem projeto da populagéao ligada a rede pelas respectivas tarifas médias atualmente praticadas,
descontando-se as perdas financeiras atuais (6%), as quais foram mantidas constantes para
todo o horizonte de analise (Quadro 3.22).

3.10 - IMPACTO FISCAL

Com a implantagédo de um projeto, ocorre, em geral, 0 aumento de receitas e despesas. Como
consequéncia, o setor publico aumentara, naturalmente, a sua arrecadagao através de
impostos. Da mesma forma que para as outras variaveis, o impacto fiscal do projeto foi
calculado pela dtica incremental, ou seja, pela diferenga entre a situagdo com projeto e a
situagdo sem projeto, considerando-se, em ambas as situagdes, tanto receitas como despesas.

Para o calculo do aumento da arrecadagdo foram considerados percentuais médios de
incidéncia de impostos tanto para os itens das despesas como sobre as receitas. No caso das
despesas foi admitido o percentual de 30% sobre a folha de salarios referente a tributos tais
como FGTS e INSS. Sobre energia elétrica incide o ICMS, cuja tarifa € de 17%.
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Os produtos quimicos trazem em seus pregos pelo menos dois tributos: o IPI (cerca de 10%) e
o ICMS (cerca de 15%). Sobre as receitas incidem alguns tributos, tais como Imposto de
Renda, PIS, FINSOCIAL e outros, cujo total foi estimado em 15% (Quadro 3.23).

3.11 - CUSTO DA AGUA

O custo da agua disponibilizada foi calculado a partir do custo do capital (investimentos),
despesas anuais de operagdo e manutengao e fluxo de oferta de agua disponibilizada para
abastecimento. Inicialmente, calculou-se o valor presente destas variaveis e, em seguida, as
respectivas anualidades, considerando-se o horizonte de analise do projeto (30 anos de
operagao). O Quadro 3.24 resume os calculos efetuados.

3.12 - FLUXO DE CAIXA

O fluxo de caixa do projeto representa um resumo de todos os calculos realizados,
considerando as situagdes com o projeto, sem o projeto e a incremental.

Conforme ja conceituado, foram estimados os fluxos relativos as receitas, aos custos
operacionais, aos investimentos e aos beneficios liquidos incrementais, importantes variaveis
para estimar os indicadores de rentabilidade financeira (Quadro 3.25).

3.13 - INDICADORES FINANCEIROS

O Quadro 3.26 apresenta os principais indicadores financeiros do projeto. A taxa interna de
retorno financeira, estimada em 9,169%, apresenta-se num nivel aceitavel, quando se
considera que se trata de um projeto de cunho, eminentemente, social e superior ao limite
aceitavel pelo PROGERIRH (-5%).
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Quadro 3.23 - Estimativa do Impacto Fiscal Proporcionado pelo Projeto, Eixo Integragcao Jaguaribe/RMF

e A I Anos
Discr - | 2000 [ 2001 | 2002 | 2003 [ 2004 2005 | 2006 2007 2008 | 2009 2010 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
DESPESAS
A- SITUAGAO COM PROJETO
Pessoal 30% 10.591.962] 10.728.916] 10.865.870 11.002.825| 11.139.779] 18.428.405| 19.043.959 19.659.512] 20.275.066] 20.909.091] 21.524.644] 25.195.700] 25.871.177| 26.800.670| 27.476.146] 28.156.928] 28.499.390] 28.849.768
Energia 17% 2.691.197| 2725994 2.760.791 2.795.580| 2.830.386) 3.914.353 4.090.545  4.266.738| 4.442.930| 4.619.267| 4.796.098  5.023.842| 5.225597| 5.407.135| 5.741.195  5.921.846| 6.063.600  6.312.596
Produtos quimicos | 25% 997.712]  1.010.612| 1.023513| 1.036.413 1.049.314] 1.287.145| 1.345.127 1.403.109]  1.461.092| 1.519.074| 1.577.056| 1.640.683  1.704.309| 1.767.936| 1.831.562| 1.895.189|  1.927.447|  1.959.706
Outros 15% 6.819.350  6.907.525  6.995.699  7.083.873|  7.172.047 13.221.103 13.617.411 14.013.719] 14.410.026| 14.823.486 15.219.794 18.436.291 18.871.178 19.541.938| 19.976.826 20.416.639 20.637.124  20.864.959
SUBTOTAL 21.100.222] 21.373.048 21.645.874 21.918.700] 22.191.526] 36.851.007 38.097.042] 39.343.078] 40.589.113| 41.870.918| 43.117.592| 50.296.516 51.672.261 53.517.679 55.025.729 56.390.601 57.127.562] 57.987.029
RECEITAS | 15% 42.189.606| 43.209.297 44.240.851) 45.284.267| 46.339.546] 58.439.397| 63.216.418] 68.151.481| 73.247.123] 77.760.676] 82.356.291 86.131.815| 89.907.338| 93.682.861| 97.458.385 101.233.908] 103.227.926] 105.221.944
INVESTIMENTOS | 4.810.252| 26.982.425 48.133.394 44.184.086 37.826.400 0 0 2.531.751 29.871.850 38.815.005 11.355.527| 4.872.575 0 181.769 0 271.214 181.769
TOTAL IMPOSTOS C/P 63.289.827_ 69.392.597  92.869.150 115.336.360| 112.715.158] 133.116.804 101.313.461 107.494.559] 116.367.987| 149.503.444| 164.288.888 147.783.857 146.452.173 147.200.540 152.665.882 157.624.509 160.626.702] 163.390.742
B- SITUAGAO SEM PROJETO
Pessoal 30% | 10.591.962 | 10.728.916 | 10.865.870 | 11.002.825 | 11.139.779 | 11.139.779 | 11.139.779 | 11.139.779 | 11.139.779 | 11.139.779 | 11.139.779 | 11.139.779 | 11.139.779 | 11.139.779 | 11.139.779 | 11.139.779 | 11.139.779 | 11.139.779
Energia 17% 2.691.197 | 2.725.994 | 2.760.791 | 2795589 | 2.830.386 | 2.830.386 = 2.830.386 | 2.830.386 | 2.830.386 | 2.830.386 | 2.830.386 | 2.830.386  2.830.386 | 2.830.386 | 2.830.386 | 2.830.386 | 2.830.386 | 2.830.386
Produtos quimicos |  25% 997.712 | 1.010.612 | 1.023513 | 1.036.413 | 1.049.314 | 1.049.314 | 1.049.314 | 1.049.314 | 1.049.314 | 1.049.314 | 1.049.314 | 1.049.314 | 1.049.314 | 1.049.314 | 1.049.314 | 1.049.314 | 1.049.314 | 1.049.314
Outros 15% 6.819.350 | 6.907.525 | 6.995.699 = 7.083.873 | 7.172.047 | 7.172.047 | 7.172.047 | 7.172.047 | 7.172.047 | 7.172.047 | 7.172.047 | 7.172.047  7.172.047 | 7.172.047 | 7.172.047 | 7.172.047 | 7.172.047 | 7.172.047
SUBTOTAL 21.100.222 | 21.373.048 | 21.645.874 | 21.918.700  22.191.526 | 22.191.526 | 22.191.526 | 22.191.526 22.191.526 | 22.191.526 | 22.191.526 | 22.191.526 | 22.191.526 | 22.191.526 | 22.191.526 | 22.191.526 | 22.191.526 22.191.526
RECEITAS | 15% | 42.189.606 | 43.209.297 | 44.240.851 | 45.284.267 | 46.339.546 | 46.339.546  46.339.546 | 46.339.546 | 46.339.546 46.339.546 | 46.339.546 | 46.339.546 | 46.339.546 | 46.339.546 | 46.339.546  46.339.546 | 46.339.546 | 46.339.546
TOTAL IMPOSTOS S/P 63.280.827 | 64.582.345 | 65.886.725 | 67.202.967  68.531.071  68.531.071 | 68.531.071  68.531.071 68.531.071 | 68.531.071 | 68.531.071 | 68.531.071 68.531.071 | 68.531.071 | 68.531.071 | 68.531.071 68.531.071 | 68.531.071
C - IMPACTO FISCAL
Incremento da Arrecadagao -] 4.810.252 | 26.982.425 | 48.133.394 | 44.184.086 | 64.585.733 | 32.782.390 | 38.963.488 | 47.836.916 | 80.972.373 | 95.757.817 | 79.252.786 | 77.921.102 | 78.669.469 | 84.134.811 | 89.093.438 | 92.095.631 | 94.859.671
Redugéo de despesas** 24.739 24.739 24.739 24.739 24.739 24.739 24.739 24.739 24.739 24.739 24.739 24.739 24.739 24.739 24.739 24.739 24.739 24.739
IMPACTO FISCAL TOTAL 24.739]  4.834.991| 27.007.164] 48.158.133 44.208.826 64.610.472| 32.807.129 38.988.227 47.861.655 80.997.112] 95.782.556 79.277.525 77.945.842] 78.694.208] 84.159.551 89.118.177 92.120.370 94.884.410

* Aliquota média de incidéncia de impostos
VP do Impacto Fiscal = 540.502.820
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Quadro 3.23 - Estimativa do Impacto Fiscal Proporcionado pelo Projeto, Eixo Integragdo Jaguaribe/RMF (CONTINUAGAO)

o N ] Anos
Discr ' | 2,017 2018 [ 2019 2.020 2021 [ 2022 2.023 2024 [ 2025 [ 2026 2.027 [ 2.028 2.029 2.030 [ 2.031 2.032 2.033 [ 2.034
DESPESAS
A- SITUAGAO COM PROJETO
Pessoal 30% 28.849.768] 29.197.535] 29.551.941] 29.900.551| 32.273.260] 32.612.359] 32.952.271] 33.291.370] 33.630.469 33.991.871| 34.353.273| 34.714.675] 35.076.077| 35.437.479] 35437.479] 35.437.479] 35437.479] 35.437.479
Energia 17% 6.312.596|  6.408.530  6.679.373| 6.799.616]  6.918.474| 7.061.475  7.158.136|  7.254.190|  7.350.245| 6.667.131  7.553.687| 7.655.408| 7.757.130  7.858.851| 7.858.851  7.858.851  7.858.851)  7.858.851
Produtos quimicos | 25% 1.959.706|  1.991.964  2.024.222| 2.056.481 2.088.422| 2.120.364| 2.152.305  2.184.247| 2216.188] 2.250.230| 2.284.273| 2.318.315| 2.352.357| 2.386.400  2.386.400  2.386.400|  2.386.400  2.386.400
Outros 15% 20.864.959 21.090.370 21.321.946] 21.548.140| 23.654.811 23.873.131| 24.092.207| 24.310.526] 24.528.846 24.761.525 24.994.204 25.226.883] 25.459.562 25.692.241) 25.692.241| 25.692.241) 25.692.241| 25.692.241
SUBTOTAL 57.987.029] 58.688.400 59.577.484] 60.304.788 64.934.967 65.667.329| 66.354.919 67.040.334] 67.725.749 67.670.758] 69.185.437 69.915.282] 70.645.126 71.374.970 71.374.970| 71.374.970 71.374.970 71.374.970
RECEITAS | 15% | 105.221.944] 107.215.962 109.209.980] 111.203.998 112.686.916] 114.169.835| 115.652.753] 117.135.672| 118.618.590  120.181.197| 121.743.803] 123.306.410] 124.869.016] 126.431.623] 126.431.623] 126.431.623] 126.431.623] 126.431.623
INVESTIMENTOS _| 181.769  1.637.003 210.638 20.584.387  20.556.500 27.887 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
FOTALIMPOSTOS cIP 163.390.742] 167.541.365 168.998.101 192.093.173 198.178.383] 179.865.051 182.007.672 184.176.006 186.344.339 187.851.955 190.920.240 193.221.691 195.514.142] 197.806.593 197.806.593 197.806.593 197.806.593 197.806.593
B- SITUACAO SEM PROJETO
Pessoal 30% 11.139.779] 11.139.779] 11.139.779] 11.139.779] 11.139.779] 11.139.779] 11.139.779] 11.139.779] 11.139.779] 11.139.779] 11.139.779] 11.139.779] 11.139.779] 11.139.779] 11.139.779] 11.139.779] 11.139.779] 11.139.779
Energia 17% 2.830.386| 2.830.386]  2.830.386| 2.830.386| 2.830.386 2.830.386]  2.830.386|  2.830.386|  2.830.386| 2.830.386] 2.830.386  2.830.386|  2.830.386] 2.830.386] 2.830.386|  2.830.386|  2.830.386)  2.830.386
Produtos quimicos |  25% 1.049.314]  1.049.314|  1.049.314] 1.049.314| 1.049.314| 1.049.314|  1.049.314)  1.049.314| 1.049.314| 1.049.314] 1.049.314] 1.049.314| 1.049.314|  1.049.314| 1.049.314] 1.049.314|  1.049.314|  1.049.314
Outros 15% 7.172.047|  7.172.047  7.472.047| 7.172.047| 7.172.047) 7.172.047 _ 7.72.047| 7.172.047| 7.72.047) 7.172.047| 7.172.047| 7.172.047| 7.172.047) 7.172.047| 7.172.047| 7.172.047| 7.172.047 _ 7.172.047
SUBTOTAL 22.191.526 22.191.526 22.191.526] 22.191.526 22.191.526 22.191.526| 22.191.526 22.191.526] 22.191.526 22.191.526] 22.191.526 22.191.526] 22.191.526 22.191.526 22.191.526 22.191.526 22.191.526 22.191.526
RECEITAS | 15% 46.339.546| 46.339.546] 46.339.546] 46.339.546 46.339.546 46.339.546] 46.339.546] 46.339.546 46.339.546] 46.339.546 46.339.546 46.339.546 46.339.546] 46.339.546 46.339.546 46.339.546 46.339.546 _46.339.546
TOTAL IMPOSTOS S/P 68.531.071) 68.531.071 68.531.071) 68.531.071| 68.531.071 68.531.071] 68.531.071 68.531.071] 68.531.071 68.531.071 68.531.071 68.531.071) 68.531.071 68.531.071 68.531.071| 68.531.071 68.531.071| 68.531.071
C - IMPACTO FISCAL
Incremento da Arrecadagao 94.859.671] 99.010.294] 100.467.030] 123562.102] 129.647.312] 111.333.980| 113.476.601] 115.644.934] 117.813.268] 119.320.884] 122.398.169| 124.690.620 126.983.071] 129.275.522] 129.275.522] 129.275.522] 129.275.522] 129.275.522
Redugéo de despesas™ 24.739 24.739 24.739 24.739 24.739 24.739 24.739 24.739 24.739 24.739 24.739 24.739 24.739 24.739 24.739 24.739 24.739 24.739
IMPACTO FISCAL TOTAL 94.884.410 99.035.033] 100.491.770) 123.586.841] 129.672.051 111.358.719] 113.501.340  115.669.674 117.838.007 119.345.623 122.422.909 124.715.359] 127.007.810 129.300.261  129.300.261] 129.300.261  129.300.261] 129.300.261

* Aliquota média de incidéncia de impostos
VP do Impacto Fiscal = 540.502.820
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Quadro 3.26 - Indicadores Financeiros do Projeto, Eixo Integragcao Jaguaribe/RMF

Taxa Interna de Retorno 9,169%
Valor Presente Liquido (268.024.066) (=)VP dos Beneficios 1.353.179.383
Investimento por Habitante 326,29 (-)VP dos Custos(O&M) 666.523.196
indice Cobertura Investimentos* 71,93% (-)VP dos Investim. 954.680.253
(=)VP dos Beneficios Lig. (268.024.066)
SUBSIDIO
Tarifa necessaria p/TIR=12% 0,9693|
Tarifa média inicio de Plano (R$/m? 0,7155
Subsidio (R$/m3) 0,2538,
Anos de Operagéo do Projeto ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8
Fluxo anual de subsidios 40.839.095| 42.899.315| 45.001.135| 47.144.556| 49.329.576| 51.556.197| 53.482.427| 55.408.657
Anos de Operagéo do Projeto ANO 9 ANO 10 ANO 11 ANO 12 ANO 13 ANO 14 ANO 15 ANO 16
Fluxo anual de subsidios 57.334.887| 59.261.117| 61.187.347| 62.378.855| 63.570.364| 64.761.873| 65.953.382| 67.144.891
Anos de Operagao do Projeto ANO 17 ANO 18 ANO 19 ANO 20 ANO 21 ANO 22 ANO 23 ANO 24
Fluxo anual de subsidios 68.291.654| 69.438.416| 70.585.178| 71.731.941| 72.878.703| 74.122.380| 75.366.058| 76.609.736
Anos de Operagao do Projeto ANO 25 ANO 26 ANO 27 ANO 28 ANO 29 ANO 30
Fluxo anual de subsidios 77.853.413| 79.097.091] 79.097.091] 79.097.091| 79.097.091] 79.097.091
(A) VP do Subsidio 277.693.085
(B) VP do Impacto Fiscal 540.502.820
Subsidio sem Impacto Fiscal 277.693.085
Relacdo Subsidio/Investimento 29,09%
Subsidio por Habitante (US$) 40,68|

* indice de cobertura dos investimentos, apés pagamento dos custos de Operagéo e Manutengao, considerando as tarifas cobradas.

O indice de cobertura dos investimentos, apdés pagamento dos custos de operagdo e
manutengéo, considerando as tarifas cobradas, é de 71,93%, bastante superior ao limite
(inferior) proposto pelo PROGERIRH (25%).

Mesmo assim, havera necessidade de subsidios governamentais para o projeto. A tarifa
necessaria para que a TIR financeira seja igual a 12%, considerando apenas o abastecimento
humano é de R$0,9693/m>. No entanto, o nivel de subsidio por habitante é de apenas US$
40,68, bastante inferior ao limite aceitavel pelo PROGERIRH, que é de US$200,00 por
habitante. Além disso, a relagédo subsidio/investimento, estimada em 0,2909, indica que o nivel
de subsidio corresponde a apenas 29,09% do valor dos investimentos incrementais totais,
percentual inferior ao limite (superior) aceitavel pelo PROGERIRH (75%). Assim, a concluséo é

de que o projeto é financeiramente viavel.
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PARTE C — AVALIAGAO ECONOMICA
1 - INTRODUGAO

A quantificagdo dos beneficios e custos econémicos do projeto “Eixo de Integragdo Jaguaribe-
RMF”, objetivando ao atendimento das demandas hidricas da Regido Metropolitana de
Fortaleza, relativos a todos os usuarios, exceto os de agua para irrigagéo, foi desenvolvida
empregando-se 0 modelo SIMOP. Foram considerados usuarios urbanos e rurais. No meio
urbano, consideraram-se os abastecimentos humano, industrial e comercial, inclusive turismo.
No meio rural, foi analisado apenas o consumo humano.

Os fatores de conversao utilizados na transformacdo dos precgos financeiros em precos
econdmicos sdo os mesmos utilizados nos estudos realizados no ambito do Programa de
Modernizagao do Setor de Saneamento — PMSS |, financiado pelo BIRD, ou seja:

- Mao de Obra Qualificada..........ccooevuiiieiiiiiiieeeeeeeeee e, 0,81
- Mao de Obra N&o Qualificada .........ccccceeiiiiiiiiiiiiiiiie 0,46
- Materiais Nacionais e Importados..............cccvveeiiiciiiiineeneees 0,88
- Equipamentos Nacionais e Importados ..........cccccccceeiiieiennne, 0,80
- Produtos QUIMICOS ......c.uiiiieiiee et 0,83
- Energia Eletrica ........ooooiiiiiiii e 0,97
- Fator de Conversdo Padrao..........cccooeviieeiiiiiieiieeeeeeeeeeeea, 0,94

A taxa social de desconto empregada nas analises foi de 12% ao ano, recomendada pelo BIRD
para estes tipos de projetos.

O periodo de analise foi de 34 anos, sendo 4 (quatro) para implementagdo do eixo de
integragéo, bem como da infra-estrutura incremental de abastecimento, e 30 (trinta) de geragéo
de beneficios.

Como se trata de uma analise de investimento, envolvendo, portanto, um horizonte temporal,
0s pregos devem ser expressos em termos reais, isto €, em relagcdo a um determinado ponto
no tempo. Nessa analise, todos os valores monetarios foram expressos em Reais de
Dezembro de 2001, quando a taxa de cambio do Ddlar comercial era de 1 US$ = R$ 2,333.
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2 - CUSTOS DO EIXO JAGUARIBE/RMF

2.1 - INVESTIMENTOS

O fluxo anual de investimentos necessarios a implantacido do projeto “Eixo de Integracéo

Jaguaribe-RMF”, inclusive os da Etapa 2 (anos 2010 a 2013), expresso em termos financeiros,

estd apresentado, de forma resumida, no Quadro 2.1. Refere-se aos custos de todos os

trechos (1 a 7), relativo a canal, tinel, adutora (sifd0), estacdo elevatéria e adutora (captacédo)*.

Os fluxos anuais de investimentos, em termos econdmicos, estdo expressos no Quadro 2.2.

Quadro 2.1 - Custos Financeiros do Eixo

Quadro 2.2 - Custos Economicos do Eixo

Integragao Integragao

(Valores em R$ de Dez/2001) (Valores em R$ de Dez/2001)

Anos |Investimentos| OPM Energia Total Anos |Investimentos|  OPM Energia Total
2001 26.304.328 0 0| 26.304.328
oo pamte 0 Dmasiel | ol o ourasion
2003 | 280.401.949 0 0[280.401.949 2003 | 220.318.737 0 01220.318.737
2004 | 44.177.904 0 0| 44.177.904 2004 | 34.691.883 0 0] 34.691.883
2005 0| 8.884.403 1.728.040| 10.612.443 2005 0] 6.409.064| 1.676.199] 8.085.263
2006 0| 8.884.403| 1.844.470| 10.728.873 2006 0] 6.409.064| 1.789.136| 8.198.200
2007 0| 8.884.403| 1.960.900| 10.845.302 2007 0] 6.409.064] 1.902.073| 8.311.137
2008 0| 8.884.403| 2.077.329| 10.961.732 2008 0] 6.409.064| 2.015.009| 8.424.073
2009 0| 8.884.403| 2.193.759| 11.078.161 2009 0| 6.409.064) 2.127.946| 8.537.010
2010 22518.905/ 8.884.403| 2.310.188| 33.713.496 2010 17.751.572| 6.409.064| 2.240.883| 26.401.518
2011 78.906.592| 8.884.403| 2.641.074| 90.432.069 2011 62.203.564| 6.409.064| 2.561.842| 71.174.469
2012 32.224.950] 8.884.403| 2.699.289| 43.808.642 2012 25.406.431| 6.409.064| 2.618.310| 34.433.805
2013 ol 11.238.281| 2.757.503| 13.995.784 2013 0| 8.109.640| 2.674.778| 10.784.418
2014 0] 11.238.281| 2.815.718] 14.053.999 2014 0| 8.109.640| 2.731.247| 10.840.886
2015 0| 11.238.281| 2.873.933| 14.112.214 2015 0| 8.109.640| 2.787.715| 10.897.355
2016 0] 11.238.281] 2.932.148| 14.170.429 2016 0| 8.109.640| 2.844.183| 10.953.823
2017 0] 11.238.281] 2.990.363| 14.228.644 2017 0| 8.109.640| 2.900.652] 11.010.291
2018 0| 11.238.281| 3.048.577| 14.286.858 2018 0| 8.109.640] 2.957.120| 11.066.760
2019 0] 11.238.281] 3.106.792| 14.345.073 2019 0| 8.109.640| 3.013.588| 11.123.228
2020 0| 11.238.281| 3.165.007| 14.403.288 2020 0| 8.109.640| 3.070.057| 11.179.697
2021 0| 11.238.281| 3.223.222| 14.461.503 2021 0| 8.109.640| 3.126.525| 11.236.165
2022 0| 11.238.281| 3.281.437| 14.519.718 2022 0| 8.109.640] 3.182.993] 11.292.633
2023 0| 11.238.281| 3.339.651| 14.577.932 2023 0| 8.109.640] 3.239.462| 11.349.102
2024 0| 11.238.281| 3.397.866| 14.636.147 2024 0| 8.109.640] 3.295.930| 11.405.570
2025 0| 11.238.281| 3.456.081| 14.694.362 2025 0| 8.109.640| 3.352.398] 11.462.038
2026 0| 11.238.281| 3.514.296| 14.752.577 2026 0| 8.109.640| 3.408.867| 11.518.507
2027 0| 11.238.281| 3.572.511| 14.810.792 2027 0| 8.109.640| 3.465.335| 11.574.975
2028 0| 11.238.281| 3.630.725| 14.869.006 2028 0| 8.109.640| 3.521.804| 11.631.443
2029 0| 11.238.281| 3.688.940| 14.927.221 2029 0| 8.109.640| 3.578.272| 11.687.912
2030 0| 11.238.281| 3.747.155| 14.985.436 2030 0| 8.109.640| 3.634.740| 11.744.380
2031 0| 11.238.281| 3.747.155| 14.985.436 2031 0| 8.109.640| 3.634.740| 11.744.380
2032 0| 11.238.281| 3.747.155| 14.985.436 2032 0| 8.109.640| 3.634.740| 11.744.380
2033 0] 11.238.281| 3.747.155| 14.985.436 2033 0| 8.109.640| 3.634.740| 11.744.380
2034 0| 11.238.281| 3.747.155| 14.985.436 2034 0| 8.109.640| 3.634.740| 11.744.380

4 Para detalhes, veja Anexo B
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Além dos custos do Eixo propriamente dito, consideraram-se, também, nas analises, os custos

relativos ao Sistema Adutor Gavido/Pecém. Estes custos estdo apresentados no Quadro 2.3,

em termos financeiros e no Quadro 2.4, em termos econémicos.

Quadro 2.3 - Custos Financeiros Sistema
Adutor Gaviao/Pecém

(Valores em R$ de Dez/2001)

Quadro 2.4 - Custos Economicos Sistema
Adutor Gaviao/Pecém

(Valores em R$ de Dez/2001)

Anos | Investimentos OPM Energia Total Anos | Investimentos OPM Energia Total
2001 2001

2002 2002

2003 54064 447 54 064.447] | 2003 42.610.372 42.610.372
2004 ol [ 2004 0
5005 860019 874598 1.734617| | 2005 626.027 848.360| 1.474.387
2006 860.019 874.508| 1.734.617| | 2006 626.027 848.360| 1.474.387
2007 860.019 874598 1.734.617] | 2007 626.027 848.360| 1.474.387
2008 17.592.474 860.019 874.598| 19.327.091 2008 13.871.120 626.027 848.360| 15.345.507
2009 1.035.944 875.450] 1.911.394| | 2009 752.693 849.186| 1.601.879
2010 30.624.744 1.035.944 879.205| 41.539.892 2010 31.242.882 752.693 852.829| 32.848.404
2011 1.432.192 878.435 2.310.627 2011 1.037.991 852.082 1.890.073
2012 1.633.300] 1.432.192 997.459] 4.062.950] | 2012 1.285.080| 1.037.991 967.535| 3.290.606
2013 1.497.523 997 557]  2.495.080] | 2013 1.086.076 967.630| 2.053.705
2014 1.263.064 1.497.523 1.894.844 4.655.432 2014 993.779 1.086.076 1.837.999 3.917.854
2015 1.548.046| 1.889.729| 3.437.775| | 2015 1.123.260| 1.833.037| 2.956.297
2016 1.884.598| 1.548.046] 2.153.526] 5.586.170| | 2016 1.482.801] 1.123.260| 2.088.920| 4.694.982
2017 1.263.064 1.623.430 3.048.155 5.934.649 2017 993.779 1.178.743 2.956.710 5.129.232
2018 11.375.110] 1.673.953] 3.042.418] 16.091.480| | 2018 8.968.922| 1.215.927| 2.951.145] 13.135.994
2019 1.463.670] 1.787.704] 4.065.559| 7.316.933 2019 1.151.615] 1.297.828| 3.943.593| 6.393.036
2020 193.781| 1.846.250] 4.202.814] 6.242.846| | 2020 152.467| 1.340.919] 4.076.730] 5.570.116
2021 1.854.002] 4.336.953| 6.190.955 2021 1.346.623| 4.206.844| 5.553.468
2022 193.781| 1.854.002| 4.613.112] 6.660.895| | 2022 152.467| 1.346.623| 4.474.718| 5.973.809
2023 1.861.753] 4.616.675 6.478.428| | 2023 1.352.328| 4.478.175| 5.830.503
2024 1.861.753| 4.616.675| 6.478.428| | 2024 1.352.328| 4.478.175| 5.830.503
2025 1.861.753| 4.616.675| 6.478.428] | 2025 1.352.328] 4.478.175| 5.830.503
2026 1.861.753| 4.616.675 6.478.428| | 2026 1.352.328| 4.478.175| 5.830.503
2027 1.861.753| 4.616.675| 6.478.428| | 2027 1.352.328| 4.478.175| 5.830.503
2028 1.861.753| 4.616.675| 6.478.428| | 2028 1.352.328] 4.478.175| 5.830.503
2029 1.861.753| 4.616.675| 6.478.428| | 2029 1.352.328| 4.478.175| 5.830.503
2030 1.861.753| 4.616.675| 6.478.428| | 2030 1.352.328| 4.478.175| 5.830.503
2031 1.861.753| 4.616.675| 6.478.428| | 2031 1.352.328] 4.478.175| 5.830.503
2032 1.861.753| 4.616.675| 6.478.428| | 2032 1.352.328| 4.478.175| 5.830.503
2033 1.861.753| 4.616.675| 6.478.428| | 2033 1.352.328| 4.478.175] 5.830.503
2034 1.861.753| 4.616.675] 6.478.428| | 2034 1.352.328] 4.478.175| 5.830.503

2.2 - OPERACAO, ADMINISTRACAO E MANUTENGCAO (Oam)

O Quadro 2.1 apresenta, também, em termos financeiros, o fluxo anual de custos de Operacéo,

Administragdo e Manutengdo (OAM), inclusive energia do projeto, relativo ao projeto de

integracgéao, isto é, exceto os custos operacionais incrementais de distribuicdo. O Quadro 2.2

apresenta os mesmos fluxos, expressos em pregos econdmicos. Da mesma forma, os custos

de OAM associados ao Sistema Adutor Gavido/Pecém, financeiros e econémicos, estdo

resumidos, respectivamente, nos Quadros 2.3 e 2.4.
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CONSULTORES

3 - ABASTECIMENTO HUMANO, COMERCIAL, INDUSTRIAL E TURISMO

3.1 - CONSIDERACOES GERAIS — BASE CONCEITUAL

Conceitualmente, os beneficios decorrentes da implantagcdo ou ampliagdo de um sistema de
abastecimento de agua sao derivados de duas fontes principais, dependendo do tipo de

usuarios:

A primeira refere-se a satisfagdo obtida pelos consumidores da agua incremental (usuarios
ligados ao sistema de abastecimento) que pode ser medida pela integral da area da curva de
demanda de agua potavel entre as quantidades consumidas nas situagcbes com e sem
projeto. A linha representativa da curva de demanda é uma medida, expressa em valor, que
reflete a maxima disposigéo a pagar (dap) para cada unidade adicional de agua. Desta forma, a
integral da area que reflete todas as unidades adicionais proporcionadas pelo projeto é uma
medida do beneficio decorrente da sua implementacdo. Uma parte desse beneficio é
apropriada pela entidade responsavel pela operagao do projeto que cobrara, na conta mensal,
uma tarifa correspondente ao consumo adicional. A diferenca entre a dap e esse valor
(precgo/tarifa) € denominado excedente do consumidor e corresponde a parcela dos beneficios
que é apropriada pelos usuarios.

A segunda fonte de beneficios recai sobre os consumidores nado ligados a um sistema publico
de abastecimento de agua, uma vez que suas necessidades sdo supridas, antes da
implantagao do projeto, através de fontes alternativas, tais como caminhdes-pipa, pogos
particulares, bicas, rios, riachos, corregos, chafarizes, etc. em geral, os custos por unidade de
agua associados a essas fontes alternativas sao elevados em relagdo aos normalmente

cobrados pelos sistemas publicos de abastecimento.

Assim, ao se ligarem a um sistema publico, os consumidores que utilizam uma fonte alternativa
de agua mais cara, ampliardo o seu consumo. Além do beneficio representado pela maxima
disposicao a pagar decorrente do consumo adicional, os novos usuarios serdao beneficiados,
também, pela economia representada pela eliminagdo do custo associado ao sistema
alternativo de agua até entdo utilizado (economia de recursos). tal poupanga representa
significativo volume de beneficios do projeto.

As Figuras 3.1 e 3.2, apresentadas a seguir, fundamentam a importancia das curvas de
demanda no calculo dos beneficios, bem como ilustram como os beneficios provenientes de

um projeto de abastecimento sdo estimados.
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Figura 3.1 — Beneficio do Maior Consumo de Agua

s, S

Preco/Custo

0 Consumo de
L1+2 dagua por periodo

Figura 3.2 — Beneficios da Substituicao e Maior Consumo

Prego/Custo
oy

~ Economia Beneficio devido
e R Agua adicional
D R, Dt

Consumo de agua
por periodo

Apresenta-se na Figura 3.1 o beneficio econémico bruto de uma maior quantidade de agua
incremental consumida. Seja D, a curva de demanda de agua no momento t € Di+1 € Dw» as
curvas de demanda nos instantes (t+1) e (t+2), respectivamente. Seja S; a oferta (capacidade)
presente, isto €, sem o projeto, do sistema atual de abastecimento. Neste caso, o preco médio
da agua sera P.. No periodo (t+1), dado a curva de demanda D..1, havera um excesso de
demanda igual a Q.1 — Q; unidades, mantido o preco P;.

O beneficio econdmico bruto no periodo (t+1) do projeto de ampliacdo de abastecimento,
representado pela curva de oferta S, sera a area QABCQ.,. Observa-se que a area
QACQ+ € a receita adicional (muitas vezes confundida, erroneamente, com o beneficio do
projeto) pela venda de agua incremental e o triangulo ABC representa o excedente do
consumidor associado ao consumo adicional de agua, isto é, o valor que os consumidores
estaria dispostos a pagar pelo consumo adicional de agua, além do valor paga, expresso
pela receita adicional. Analise semelhante podera ser feita para os periodos futuro,
determinando, assim, o beneficio econdmico bruta para cada periodo.
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A Figura 3.2 ilustra o calculo do beneficio do projeto quando novos consumidores (usuarios)
séo beneficiados com o projeto. Seja D; a demanda agua no momento t dos usuarios que
atualmente usam uma fonte alternativa de agua diferente da do projeto e S; o custo da agua
obtida na fonte alternativa. Se eles nao estiverem conectados com o sistema publico de
abastecimento consumiriam Q'; unidades de agua no periodo t a um custo GQ'; por unidade.
Uma vez conectados, pagariam um prego médio P, por unidade e consumiriam Q;. Neste caso,
o beneficio econdmico bruto compde-se de duas partes: (a) as primeiras Q'; unidades de agua
substituem uma fonte (a alternativa) por outra (o projeto) e o beneficio é o valor agregado dos
recursos liberados pela substituicdo, ou seja a area ACGQ'; no periodo t e (b) o fato dos
usuarios terem, agora, agua mais barata, eles aumentam o consumo, conforme a curva de
demanda Dy, de Q't a Q; no periodo t. O valor (beneficio) deste consumo adicional é igual ao
que os consumidores estdo dispostos a pagar, ou seja, a area que aparece abaixo da curva de
demanda indicada por QGEQ..

As observagbes acima, elaboradas com base na teoria econémica, ilustram a importancia das
curvas de demanda e oferta, com e sem o projeto, a quantidade e complexidade de calculos
necessarios ao computo dos beneficios econdmicos de um projeto.

Devido a essa complexidade e magnitude de calculos, técnicos do BID desenvolveram o
modelo SIMOP (Simulagéo de Obras Publicas), em linguagem FORTRAN, destinado a simular
para o horizonte de analise do projeto as variagdes de oferta e demanda nas condigcbes com e
sem projeto, permitindo estimar os beneficios brutos e confronta-los com os investimentos e
custos incrementais associados ao projetos.

O modelo SIMOP, apesar de algumas limitagdes, como, normalmente, acontece com todo
modelo, estima os beneficios econdmicos do projeto considerando os aspectos teoricos
discutidos, anteriormente.

Desta forma, na determinagao dos beneficios do projeto “Eixo de Integragéo Jaguaribe-RMF”,
empregou-se o modelo SIMOP, bastante util e recomendado para a analise econdmica de
projetos desse tipo.

® Aqui é conveniente observar que o modelo SIMOP, além de quantificar os beneficios, estima os indicadores de rentabilidade do
projeto, inclusive com analise de sensibilidade.
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3.2 - DEMANDAS HIDRICAS BRUTAS

As demandas hidricas brutas, desagregadas por usuario e por bacias, para diversos pontos no
horizonte temporal de analise, para abastecimento humano (urbano e rural), industrial,
comercial e turismo estdo expressas nos Quadros 3.1 e 3.2. O Quadro 3.3 resume as
demandas hidricas brutas, desagregadas por usuarios, para o projeto como um todo.

Quadro 3.1 - Demandas Brutas Bacias Metropolitadas, Conforme Usuarios

D las (m®/s) - METROPOLITANAS
Ano DEM. HUMANA URBANA DEM. INDUST-AGUA TRATADA DEM. IND. AGUA BRUT/DEM. HUMANA RURAL| e
Ligados Nio ligados Ligados Nio ligados ? Néo Ligados Nio Ligados
2000 4,880 0,000 5,269 0,000 0,000 0,000 10,148
2001 4,933 0,000 5,346 0,000 0,000 0,000 10,280
2002 4,987 0,000 5,424 0,000 0,000 0,000 10,411
2003 5,041 0,000 5,502 0,000 0,000 0,000 10,542
2004 5,094 0,000 5,579 0,000 0,000 0,000 10,674
2005 5,148 1,992 5,657 0,210 1,044 0,092 14,143
2006 5,148 2,251 5,657 0,543 1,215 0,093 14,907
2007 5,148 2,510 5,657 0,877 1,386 0,093 15,671
2008 5,148 2,769 5,657 1,210 1,557 0,094 16,434
2009 5,148 3,028 5,657 1,543 1,728 0,095 17,198
2010 5,148 3,286 5,657 1,877 1,898 0,096 17,962
2011 5,148 3,606 5,657 2,207 2,079 0,097 18,793
2012 5,148 3,925 5,657 2,537 2,259 0,098 19,623
2013 5,148 4,244 5,657 2,867 2,439 0,099 20,454
2014 5,148 4,563 5,657 3,197 2,620 0,100 21,284
2015 5,148 4,882 5,657 3,527 2,800 0,101 22,115
2016 5,148 5,079 5,657 3,659 2,971 0,102 22,615
2017 5,148 5,276 5,657 3,790 3,143 0,102 23,116
2018 5,148 5473 5,657 3,922 3,314 0,103 23,617
2019 5,148 5,671 5,657 4,053 3,485 0,103 24,117
2020 5,148 5,868 5,657 4,185 3,657 0,104 24,618
2021 5,148 6,057 5,657 4,320 3,663 0,105 24,951
2022 5,148 6,247 5,657 4,456 3,669 0,106 25,283
2023 5,148 6,437 5,657 4,592 3,675 0,107 25,615
2024 5,148 6,626 5,657 4,728 3,681 0,108 25,948
2025 5,148 6,816 5,657 4,864 3,687 0,108 26,280
2026 5,148 7,022 5,657 5,005 3,694 0,109 26,634
2027 5,148 7,228 5,657 5,146 3,700 0,110 26,989
2028 5,148 7,433 5,657 5,287 3,707 0,111 27,343
2029 5,148 7,639 5,657 5,428 3,713 0,112 27,697
2030 5,148 7,845 5,657 5,569 3,719 0,113 28,052
VP(12%) 45,92 19,05 50,21 11,06 10,80 0,49 137,53

(1) A demanda humana de agua tratada na RMF foi desagregada em ligada e n&o ligada a partir do percentual de atendimento médio para a RMF ( 72,1%)do relatério do Plano diretor de
Saneameto da CAGECE (TECMINAS).

(2) A demanda industrial atual de 4gua tratada néo ligada na RMF foi definida como sendo igual a zero.

Na desagregacdo das demandas humana urbana e das demanda comercial, industrial e
turismo, usuarios de agua tratada, em ligados e nao-ligados ao sistema publico de
abastecimento, considerou-se o nivel médio de cobertura atual nas comunidades a serem
beneficiadas, tanto na bacia do Jaguaribe como nas bacias metropolitanas, estimado com base
em informacgdes obtidas junto a CAGECE e ao SAAE/FNS.

A demanda industrial total na RMF foi desagregada em demanda de agua bruta e agua tratada,
a partir dos dados de fornecimento de agua bruta para industrias por parte da COGERH.
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Quadro 3.2 - Demandas Brutas Bacia do Jaguaribe, Conforme Usuarios
D das (m/s) - JAGUARIBE
Ano DEM. HUMANA URBANA DEM. INDUST-AGUA TRATADA ? DEM. IND. AGUA BRUT/)EM.HUMANA RURAL 4 L
Ligados Nio ligados Ligados Nio ligados Nio Ligados © Nio ligados
2000 0,048 0,000 0,016 0,000 0,000 0,000 0,064
2001 0,048 0,000 0,016 0,000 0,000 0,000 0,064
2002 0,048 0,000 0,017 0,000 0,000 0,000 0,065
2003 0,049 0,000 0,017 0,000 0,000 0,000 0,066
2004 0,049 0,000 0,017 0,000 0,000 0,000 0,067
2005 0,050 0,006 0,018 0,002 0,000 0,000 0,076
2006 0,050 0,007 0,018 0,002 0,000 0,000 0,076
2007 0,050 0,007 0,018 0,003 0,000 0,000 0,077
2008 0,050 0,007 0,018 0,003 0,000 0,000 0,077
2009 0,050 0,007 0,018 0,003 0,000 0,000 0,078
2010 0,050 0,007 0,018 0,004 0,000 0,000 0,078
2011 0,050 0,008 0,018 0,004 0,000 0,000 0,079
2012 0,050 0,009 0,018 0,004 0,000 0,000 0,080
2013 0,050 0,010 0,018 0,004 0,000 0,000 0,081
2014 0,050 0,010 0,018 0,005 0,000 0,000 0,082
2015 0,050 0,011 0,018 0,005 0,000 0,000 0,083
2016 0,050 0,012 0,018 0,005 0,000 0,000 0,084
2017 0,050 0,012 0,018 0,005 0,000 0,000 0,085
2018 0,050 0,013 0,018 0,006 0,000 0,000 0,086
2019 0,050 0,013 0,018 0,006 0,000 0,000 0,087
2020 0,050 0,014 0,018 0,006 0,000 0,000 0,088
2021 0,050 0,015 0,018 0,006 0,000 0,000 0,088
2022 0,050 0,015 0,018 0,006 0,000 0,000 0,089
2023 0,050 0,016 0,018 0,007 0,000 0,000 0,090
2024 0,050 0,016 0,018 0,007 0,000 0,000 0,090
2025 0,050 0,017 0,018 0,007 0,000 0,000 0,091
2026 0,050 0,017 0,018 0,007 0,000 0,000 0,092
2027 0,050 0,017 0,018 0,007 0,000 0,000 0,092
2028 0,050 0,018 0,018 0,007 0,000 0,000 0,093
2029 0,050 0,018 0,018 0,008 0,000 0,000 0,093
2030 0,050 0,018 0,018 0,008 0,000 0,000 0,094
\VP(12%) 0,44 0,05 0,16 0,02 0,00 0,00 0,67

(1) A demanda humana urbana no Jaguaribe foi desagregada em ligada e ndo ligada a partir dos percentuais médios de atendimento das cidades envolvidas na faixa de influéncia do projeto.
(2) A demanda industrial atual no Jaguaribe foi desagregada em ligada e néo ligada utilizando-se o mesmo percentual de atendimento da demanda humana (90%)

(3)A demanda industrial atual de agua bruta no Jaguaribe foi considerada igual a zero

(4)A demanda humana rural do Jaguaribe, por ser muito pequena, foi agregada a demanda humana rural da Metropolitana

Quadro 3.3 - Total das Demandas Brutas nas Bacias do Projeto, Conforme Usuarios

Demandas (m?/s)
Ano DEM. HUMANA URBANA DEM. INDUST-AGUA TRATADA DEM. IND. AGUA BRUT/DEM. HUMANA RURAL TOTAL
Ligados Nao ligados Ligados Nao ligados Nao Ligados Nao Ligados
2000 4,927 0,000 5,285 0,000 0,000 0,000 10,212
2001 4,981 0,000 5,363 0,000 0,000 0,000 10,344
2002 5,035 0,000 5,441 0,000 0,000 0,000 10,476
2003 5,090 0,000 5,519 0,000 0,000 0,000 10,608
2004 5,144 0,000 5,597 0,000 0,000 0,000 10,740
2005 5,198 1,999 5,675 0,212 1,044 0,092 14,219
2006 5,198 2,258 5,675 0,546 1,215 0,093 14,983
2007 5,198 2,517 5,675 0,879 1,386 0,093 15,747
2008 5,198 2,776 5,675 1,213 1,557 0,094 16,512
2009 5,198 3,035 5,675 1,547 1,728 0,095 17,276
2010 5,198 3,294 5,675 1,880 1,898 0,096 18,040
2011 5,198 3,614 5,675 2,211 2,079 0,097 18,872
2012 5,198 3,933 5,675 2,541 2,259 0,098 19,703
2013 5,198 4,253 5,675 2,871 2,439 0,099 20,535
2014 5,198 4,573 5,675 3,202 2,620 0,100 21,367
2015 5,198 4,893 5,675 3,532 2,800 0,101 22,198
2016 5,198 5,091 5,675 3,664 2,971 0,102 22,700
2017 5,198 5,288 5,675 3,796 3,143 0,102 23,201
2018 5,198 5,486 5,675 3,927 3,314 0,103 23,703
2019 5,198 5,684 5,675 4,059 3,485 0,103 24,204
2020 5,198 5,882 5,675 4,191 3,657 0,104 24,706
2021 5,198 6,072 5,675 4,327 3,663 0,105 25,039
2022 5,198 6,262 5,675 4,463 3,669 0,106 25,372
2023 5,198 6,452 5,675 4,599 3,675 0,107 25,705
2024 5,198 6,642 5,675 4,735 3,681 0,108 26,038
2025 5,198 6,833 5,675 4,871 3,687 0,108 26,371
2026 5,198 7,039 5,675 5,012 3,694 0,109 26,726
2027 5,198 7,245 5,675 5,153 3,700 0,110 27,081
2028 5,198 7,451 5,675 5,294 3,707 0,111 27,436
2029 5,198 7,657 5,675 5,436 3,713 0,112 27,790
2030 5,198 7,863 5,675 5,577 3,719 0,113 28,145
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3.3 - OFERTAS BRUTAS PARA AS SITUACOES SEM E COM O PROJETO

O Quadro 3.4 apresenta a oferta hidrica bruta para os usuarios em estudo para as situagoes

sem projeto, incremental e com projeto. Na situagcdo sem o projeto, considerou-se a

expansao natural de oferta nas bacias em anadlise, onde, atualmente, existem agudes em

execugao, como € o caso das bacias metropolitanas. A oferta com o projeto inclui, também, os

ganhos de oferta de agua devido a sinergia.

Quadro 3.4 - Oferta Hidrica Bruta sem Projeto, Incremental e com o Projeto

Disponibilidades (m?/s)
Sistema . . Acudes Independentes Incremento de
Total Of ) Total Of

Ano Pacajus+Pacoti+ Nm’s‘;::;n;;fg;:ii o Aracoiaba+Acarape+Mal ng';;:::or ° : 0. etrta:“ Oferta do Projeto ° : 0_ etrta“():om

Riachdo+Gavido P Cozinhado+Catu sem Frojeto Q) rojeto
2000 7,351 1,210 0,767 5,500 14,643 0,000 14,643
2001 7,266 1,249 1,149 5,500 14,974 0,000 14,974
2002 7,182 1,288 1,530 5,000 14,812 0,000 14,812
2003 7,097 1,327 1,911 4,500 14,650 0,000 14,650
2004 7,013 1,366 2,292 4,000 14,488 0,000 14,488
2005 6,928 1,405 2,674 0,000 10,869 3,172 14,041
2010 6,928 1,405 2,674 0,000 10,869 6,946 17,815
2015 6,928 1,405 2,674 0,000 10,869 11,051 21,921
2020 6,928 1,405 2,674 0,000 10,869 13,528 24,397
2025 6,928 1,405 2,674 0,000 10,869 15,172 26,041
2030 6,928 1,405 2,674 0,000 10,869 16,924 27,793

(1) A oferta total apresenta-se ponderada pela garantia de fornecimento da demanda, ou seja, o valor apresentado é o valor esperado da oferta de dgua bruta.

3.4 - PARAMETROS UTILIZADOS NAS SIMULACOES SIMOP

3.4.1 - GRUPOS DE USUARIOS

Inicialmente, foram definidos 12 grupos de usuarios, considerando-se o abastecimento

humano, industrial, comércio, turismo, as situagbes ligados e nao-ligados, atualmente, e

usuarios de agua bruta e tratada, conforme detalhado no item “demandas hidricas brutas”

(Quadros 3.1 e 3.2). Por restricdes do modelo SIMOP, decidiu-se agregar os 12 tipos de

usuarios em 5 (cinco), limite maximo estabelecido pelo modelo SIMOP, por rodada.

No calculo das variaveis e parametros agregados, empregaram-se meédias ponderadas, com

base no valor presente do fluxo de demanda de agua dos respectivos usuarios. foram, entao,

definidos os seguintes grupos de usuarios:

- GRUPO 1 - abastecimento humano urbano, expresso por usuarios de agua tratada,

atualmente ligados ao sistema publico de abastecimento;
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- GRUPO 2 - abastecimento humano expresso pelos novos usuarios, urbanos e rurais, ou
seja, atualmente ndo ligados ao sistema publico de abastecimento, usuarios de agua
tratada;

- GRUPO 3 - abastecimento industrial/comércio/turismo urbano, atualmente ligados ao
sistema publico de abastecimento (agua tratada);

- GRUPO 4 - abastecimento industrial/comércio/turismo urbano, novos usuarios (agua
tratada);

- GRUPO 5 - abastecimento industrial/comércio/turismo urbano, novos usuarios (agua bruta).
3.4.2 - ELASTICIDADE PRECO DA DEMANDA POR AGUA

Foram definidas elasticidades-prego da demanda de agua para os diversos grupos de usuarios,
com base em estudos regionais. Para o abastecimento humano, considerou-se a elasticidade
de —0,55, estimada no estudo “Execugdo de Servigos Técnicos sobre a Demanda de Agua no
Nordeste”, estudo desenvolvido pela PBLM — Consultoria Empresarial, para o Banco do
Nordeste® Para os usudrios industriais, comércio, inclusive turismo, considerou-se a
elasticidade —-0,74, utilizada pelo PROGERIRH — Programa de Gerenciamento e Integragao
dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara, no estudo “Avaliagdo Econdmica Componentes
Acgudes Estratégicos e Eixos de Integragao”, desenvolvido pela TC/BR, 1998.

3.4.3 - DEMANDAS E TAXAS DE CRESCIMENTO

Com base nos dados basicos por bacia, foram estimadas as demandas médias e as
respectivas taxas de crescimento para os cinco grupos de usuarios de agua do projeto. para os
grupos de usuarios de agua tratada, a demanda estd expressa em termos liquidos,
considerando-se os niveis de perdas atual e proposto para a situacdo com projeto, no
tratamento e distribuicdo. O Quadro 3.5 apresenta as demandas, os indices de perdas fisicas,
atuais e propostos, e as respectivas taxas de crescimento, conforme os grupos de usuarios.

3.4.4 - OFERTA PARA AS SITUACOES SEM E COM O PROJETO

As ofertas bruta e liquida, considerando-se os indices de perdas sobre o volume de agua para
abastecimento de usuarios de agua tratada, para as situagbes sem e com o projeto,
importante “input” para o modelo SIMOP, estdo apresentadas no Quadro 3.6.

% Banco do Nordeste/PBLM-Consultoria Empresarial, “Execugéo de Servigos Técnicos sobre a Demanda de Agua no Nordeste”.
Fortaleza, Agosto, 1997.
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Quadro 3.5 - Demandas Liquidas nas Bacias do Projeto, Conforme Usuarios

DEMANDAS (m®/ano) TAXAS DE CRESCIMENTO DA DEMANDA (%)

iNDICE DEM. INDUST-AGUA DEM. IND. DEM. HUMANA DEM. INDUST-AGUA DEM. IND.
Ano| DE | DEM.HUMANAURBANA TRATADA AGUA BRUTA URBANA TRATADA AGUA BRUTA

PERDAS| ™1 G2 - Nao G3- G4-Nao | G5-Nao Gl- | G2-Nao| G3- | G4-Nio | G5-Ndo

Ligados ligados Ligados ligados ligados Ligados ligados Ligados ligados ligados

2000 | 33,36% | 103.555.699 0 111.065.211 0 0
2001 | 32,69% |105.746.680 0 113.839.550 0 0 2,072 0 2,436 0 0
2002 | 32,01% |107.960.555 0 116.646.912 0 0 2,072 0 2,436 0 0
2003 31,34% |110.197.324 0 119.487.296 0 0 2,072 0 2,436 0 0
2004 | 30,67% |112.456.989 0 122.360.704 0 0 2,072 0 2,436 0 0
2005 | 30,00% |114.739.548| 46.143.723 |125.267.134| 4.679.296 | 32.934.659 2,072 0,000 2,436 0,000 0,000
2006 | 29,00% |116.378.684| 52.620.706 |127.056.665| 12.216.553 | 38.321.808 1,389 11,680 1,389 56,883 12,697
2007 | 28,00% |118.017.820| 59.261.571 |128.846.195| 19.964.245 | 43.708.957 1,389 11,680 1,389 56,883 12,697
2008 | 27,00% |119.656.957| 66.066.316 |130.635.726| 27.922.370 | 49.096.107 1,389 11,680 1,389 56,883 12,697
2009 | 26,00% |121.296.093| 73.034.943 |132.425.256| 36.090.930 | 54.483.256 1,389 11,680 1,389 56,883 12,697
2010 | 25,00% |122.935.230| 80.167.452 |134.214.787| 44.469.924 | 59.870.406 1,389 11,680 1,389 56,883 12,697
2011 25,00% |122.935.230| 87.755.724 |134.214.787| 52.284.938 | 65.557.028 0,000 8,058 0,000 13,441 8,082
2012 25,00% |122.935.230| 95.343.996 |134.214.787| 60.099.952 | 71.243.651 0,000 8,058 0,000 13,441 8,082
2013 | 25,00% |122.935.230| 102.932.268 |134.214.787| 67.914.966 | 76.930.274 0,000 8,058 0,000 13,441 8,082
2014 | 25,00% |122.935.230| 110.520.540 |134.214.787| 75.729.980 | 82.616.896 0,000 8,058 0,000 13,441 8,082
2015| 25,00% |122.935.230| 118.108.812 |134.214.787| 83.544.994 | 88.303.519 0,000 8,058 0,000 13,441 8,082
2016 | 25,00% |122.935.230| 122.802.693 |134.214.787| 86.660.487 | 93.706.432 0,000 3,691 0,000 3,479 5,483
2017 | 25,00% |122.935.230| 127.496.574 |134.214.787| 89.775.980 | 99.109.345 0,000 3,691 0,000 3,479 5,483
2018 | 25,00% |122.935.230| 132.190.455 |134.214.787| 92.891.473 | 104.512.258 0,000 3,691 0,000 3,479 5,483
2019 | 25,00% |122.935.230| 136.884.336 |134.214.787| 96.006.966 | 109.915.171 0,000 3,691 0,000 3,479 5,483
2020 | 25,00% |122.935.230| 141.578.217 [134.214.787| 99.122.459 | 115.318.084 0,000 3,691 0,000 3,479 5,483
2021 25,00% |122.935.230| 146.095.822 |134.214.787| 102.337.530 | 115.511.966 0,000 3,005 0,000 3,052 0,168
2022 | 25,00% |122.935.230| 150.613.426 |134.214.787| 105.552.601 | 115.705.848 0,000 3,005 0,000 3,052 0,168
2023 | 25,00% |122.935.230| 155.131.031 |134.214.787| 108.767.672 | 115.899.731 0,000 3,005 0,000 3,052 0,168
2024 | 25,00% |122.935.230| 159.648.635 |134.214.787| 111.982.743 | 116.093.613 0,000 3,005 0,000 3,052 0,168
2025 | 25,00% |122.935.230| 164.166.240 |134.214.787| 115.197.814 | 116.287.495 0,000 3,005 0,000 3,052 0,168
2026 | 25,00% |122.935.230| 169.065.636 |134.214.787| 118.539.679 | 116.489.090 0,000 2,821 0,000 2,746 0,173
2027 | 25,00% |122.935.230| 173.965.032 |134.214.787| 121.881.544 | 116.690.685 0,000 2,821 0,000 2,746 0,173
2028 | 25,00% |122.935.230| 178.864.429 |134.214.787| 125.223.409 | 116.892.280 0,000 2,821 0,000 2,746 0,173
2029 | 25,00% |122.935.230| 183.763.825 |134.214.787| 128.565.274 | 117.093.875 0,000 2,821 0,000 2,746 0,173
2030 | 25,00% |122.935.230| 188.663.222 |134.214.787| 131.907.139 | 117.295.470 0,000 2,821 0,000 2,746 0,173

3.4.5 - TARIFAS BASICAS

Para os usuarios do abastecimento de agua tratada (humano, comercial e industrial, inclusive

turismo) empregaram-se, nas simulagdes com o Modelo SIMOP, tarifas médias, também

apresentadas no Quadro 3.6, estimadas na avaliacdo financeira, considerando as tarifas

presentes na estrutura tarifaria vigente na Companhia de Agua e Esgoto do Estado do Ceara —

CAGECE (Quadro 3.7), estrutura de consumo de agua em Fortaleza, conforme as classes e

faixas (Quadro 3.8) e a tarifa média de agua, conforme as classes e faixas (Quadro 3.9).

Para os usuarios de agua bruta, considerou-se a tarifa média cobrada, atualmente, pela

COGERH para industria usuaria de agua bruta (R$ 0,67/m?®), tam como na avaliagéo financeira.

Todos os valores financeiros foram convertidos a pregos econémicos, empregando-se o fator

de conversao padrao de 0,94 (Quadro 3.6)
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Quadro 3.6 - Atributos Basicos do Projeto

1. Oferta sem e com Projeto(m*/ano)

L. " Indice Oferta Bruta Perdas* Oferta Liquida**
Discriminagao Anos
de Perdas (m%ano) (m*ano) (m?/ano)
2000 33,36% 461.776.839 107.425.471 354.351.367
2001 32,69% 472.231.764 106.624.213 365.607.551
2002 32,01% 467.115.789 105.767.038 361.348.751
2003 31,34% 461.999.814 104.853.945 357.145.869
2004 30,67% 456.883.839 103.884.934 352.998.905
Oferta Local (sem projeto) 2005 30,00% 342.771.564 102.831.469 239.940.095
2006 29,00% 342.771.564 99.403.754 243.367.811
2007 28,00% 342.771.564 95.976.038 246.795.526
2008 27,00% 342.771.564 92.548.322 250.223.242
2009 26,00% 342.771.564 89.120.607 253.650.958
2010 e mais 25,00% 342.771.564 85.692.891 257.078.673
Incremental 2005 - 2010 2005-2010 25,00% 219.037.194 41.569.573 177.467.621
Incremental 2011 - 2020 2211-2020 25,00% 426.608.455 80.257.340 346.351.115
Incremental 2021 - 2030 2021-2030 25,00% 533.722.875 106.880.568 426.842.307
*Refere-se as perdas no tratamento e distribuicdo para usuarios de agua tratada.
**Refere a demanda de agua tratada + demanda de agua bruta para usudrios de agua bruta.
2.Tarifas e custos alternativos médios (R$/m’), conforme os usuarios
DISCRIMINACAO Gr1 Gr2 Gr3 Gr4 Gr5
Financeiros
Tarifa Média 0,7155 0,7155 2,1230 2,1230 0,6700
P. Alternativo 5,0543 5,0543 1,3536
Fator de Conversao 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94
Econémicos
Tarifa Média 0,6726 0,6726 1,9956 1,9956 0,6298
P. Alternativo 0,0000 4,7510 0,0000 4,7510 1,2724

3. Agua tratada incremental liquida (m3/ano)

DISCRIMINACAO Valores (m3/ano)
Até ano 2010 146.969.699
Ano 2010/2020 116.063.300
Ano 2020/2030 79.869.685
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Quadro 3.7 - Sistema Tarifario da Agua e Esgoto da CAGECE*

Categoria Faixa de Consumo Tarifa
(m3) (R$/m3)
Residencial Social (consumo Unico) 0-10 0,27
0-10 0,44
11-20 0,82
Residencial Normal 21-30 1,37
(Consumo Minimo 10m3) 31-56 1,92
57-70 2,64
>70 2,64
Comercial | 0-10 0,82
(Consumo Minimo 10 m3) 11-13 1,10
0-15 1,32
Comercial Il 16 — 56 1,92
(Consumo Minimo 15 m3) 57-70 2,86
>70 2,86
0-15 1,32
Industrial - Agua Tratada 16 — 56 1,92
(Consumo Minimo 15 m3) 57-70 2,86
>70 2,86
0-15 1,32
Publica 16 — 56 1,92
(Consumo Minimo 15 m3) 57-70 2,86
>70 2,86
Obs.: Tarifa de Esgoto 100% da tarifa de agua.
* Vélida desde de Maio de 2001.

3.4.6 - CUSTO ALTERNATIVO DA AGUA

Os consumidores nao conectados a rede publica de abastecimento de agua suprem suas
necessidades através de diversas fontes alternativas, tais como pocos particulares, caminhdes-
pipas, buscam agua em corregos, rios, pogos, chafarizes, vizinhos e, ndo raro, compram agua,
entre outras.

Os custos destas fontes alternativas de agua, na maioria dos casos, sédo mais elevados, por
unidade de volume, do que os cobrados pelos sistemas publicos de abastecimento. além disso,
os sistemas publicos oferecem agua de melhor qualidade.

Para os usuarios de agua tratada (abastecimento humano, industrial, comercial e turismo),
neste estudo, foram considerados os custos da agua em fontes alternativas, estimados com
base em grande numero de estudos de viabilidade de abastecimento d’agua feitos no ambito
do PRODETUR e PROAGUA-Semi-arido, para varias cidades e localidades do nordeste
brasileiro. Nesses estudos, o custo alternativo foi estimado considerando-se as principais
fontes alternativas de abastecimento em cada localidade, identificadas através de pesquisas
domiciliares, e custo alternativo d’agua para o nordeste brasileiro, segundo as fontes d’agua
(compra, busca, po¢o com bomba, carro-pipa, etc.), estimados no estudo “Execucao de
Servigos Técnicos sobre a Demanda de Agua no Nordeste”, apresentados no quadro a seguir,
desenvolvido pela PBLM — Consultoria Empresarial, para o Banco do Nordeste, citado
anteriormente.
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Quadro 3.9 - Tarifa Média de Agua, Conforme as Classes e Faixas de Usuarios

Classe / Faixa Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Total
Comercial
Popular
00a 10 1,74 1,76] 1,76] 1,77 1,87] 1,93 1,95 1,93 1,84
11a13 0,80/ 0,80/ 0,80] 0,80/ 0,86| 0,88/ 0,88 0,88 0,84
Total 1,22 1,24 1,25 1,26] 1,35 1,38 1,39] 1,38 1,31
Normal
00a 15 249] 245| 245| 2,44 2,58 2,68 2,76] 2,69 2,57
16 a 56 1,43] 143] 142] 143] 1,49] 157 157 157 1,49
> 56 222] 2,222 2,24] 2,23] 2,29] 2,44] 244| 242 2,31
Total 1,90 1,89] 1,91] 1,91] 2,00 2,10] 2,13] 2,07 1,98
Industrial
00a 15 2,66] 2,62| 2,56] 2,58] 2,74| 2,89 2,67 2,65 2,67
16 a 56 1,48 1,48| 1,47| 1,48 154 1,62 1,62 1,62 1,54
> 56 2,43| 2,43] 2,/43| 2,43] 2,52| 2,68 2,67 2,67 2,53
Total 234 2,34 2,33] 2,33] 2,41 2,57 2,54 255 2,42
Poder Publico
00a 15 2,67 267 2,77] 2,76] 2,99| 3,10] 3,23] 3,04 2,91
16 a 56 148 147 147 147 157] 160/ 1,60 1,61 1,54
> 56 2,28] 231] 2,29] 2,29] 247| 2,52 2,53] 2,53 2,40
Total 215 217 2,15| 2,16] 2,33] 2,37] 2,38 2,36 2,26| 2,1230
Total 0,83] 0,83] 0,81] 0,81] 0,85] 0,89] 0,88] 0,88 0,85

Fonte: CAGECE

Custo Alternativo da Agua no Nordeste Brasileiro, Conforme as Fontes

. Preco Médio Consumo Médio

EoCE FemEs (RS/m) (m*/Més/Familia)
Ligado a Rede Publica 0,58 17,72
Carro Pipa 0,74 4,82
Poco 0,90 14,31
Busca Agua 438 452
Compra Agua 7.25 3,72
Total 2,07 12,56

Fonte: Banco do Nordeste/PBLM Consultoria Empresarial S/C LTDA — Agosto/1997

Desta forma, o custo alternativo da agua para os usuarios de agua tratada, conforme as bacias
em estudo, foi, respectivamente, a pregos financeiros e econOmicos, atualizados para
dezembro de 2001":

- Bacia do Jaguaribe: R$5,639/m? (R$ 5,300/m?, em termos econdmicos);
- Bacias metropolitanas: R$5,053/m® (R$ 4,749/m?3, em termos econémicos).
Com base nestes valores, estimou-se, em termos financeiros e econdmicos, o custo alternativo

médio da agua, agregado para as duas bacias, ou seja, R$ 5,0543/m® e R$ 4,751/m® (quadro
3.6).

” Para detalhes, ver Camara de Politicas Regionais da Presidéncia da Republica/SPR/INPE/FUNCATE, “Projeto de Transposigao
de Aguas do Rio S&o Francisco para o Nordeste Setentrional”, Relatério de Cenarios de Demanda Hidrica nas Bacias Receptoras,
VBA Consultores, Tomo I, Setembro/1999.
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Observa-se que da mesma forma que para as outras variaveis, o custo médio alternativo da
agua tratada foi estimado como a média aritmética ponderada, considerando o valor presente
dos fluxos de demanda de agua tratada nas respectivas bacias.

Para os usuarios de agua bruta, abastecimento industrial, comercial e turismo, (grupo 5),
considerou-se como custo alternativo da agua o valor R$ 0,90/m3, preco estimado para a
alternativa “pogo” pela PBLM Consultoria Empresarial S/C Ltda. atualizado para
dezembro/2001, tem-se, respectivamente, a precos financeiros e econdmicos, os valores
R$1,3536/m?® e R$1,2724/m? (Quadro 3.6).

3.5 -CUSTOS DOS INVESTIMENTOS E DE OAM EM INFRA-ESTRUTURA DE
ABASTECIMENTO

Os custos relativos aos investimentos incrementais em infra-estrutura de abastecimento, assim
como os associados a operacdo, administragcdo e manutencdo, a pregos financeiros e
econdmicos, foram estimados com base (a) nos custos por m® dos projetos executivo de
abastecimento das “praias oeste”, projeto para abastecimento de mais de 100.000 pessoas e
de “Pecém”, localidade com 7.000 pessoas, ambas na area metropolitana de fortaleza, cidade
de “Trairi”, com cerca de 7.000 habitantes, localizada no litoral cearense e cidade de “Iguatu”,
com aproximadamente 50.000 habitantes, situada no semi-arido cearense, todos elaborados
pela VBA Consultores, no ambito do Prodetur e aprovados pelo Banco do Nordeste, e (b) nos
quantitativos de demandas incrementais para os anos 2010, 2020 e 2030.

Definiu-se, também, com base na representatividade, no tamanho e na localizagao dos projetos
e na amplitude da area a ser beneficiada pelo projeto, os seguintes critérios no calculo do custo
médio:

- Projetos na bacia do Jaguaribe: média geral dos custos dos projetos citados.

- Projetos nas bacias metropolitanos: média dos custos dos projetos “Praias Oeste” e
“‘Pecém’.

A precos financeiros, expressos em termos relativos de Dezembro/2001, os custos médios
estimados foram?®:

8 Para detalhes, ver Camara de Politicas Regionais da Presidéncia da Republica/SPR/INPE/FUNCATE, “Projeto de Transposigao
de Aguas do Rio S&o Francisco para o Nordeste Setentrional”, Relatério de Cenarios de Demanda Hidrica nas Bacias Receptoras,
VBA Consultores, Tomo I, Setembro/1999.

C-20

PARTE Il - ESTUDO DE VIABILIDADE .
TOMO 2 - ESTUDO DE VIABILIDADE FINANCEIRA E ECONOMICA



= O
(s % T

GOVERNO DO ESTADO
HARZA - ILIIDROBRASILEIRA SECRETARIA DOS RECURSOS

o e oot ioa ATENDIMENTO DAS DEMANDAS HIDRICAS DA REGIAO METROPOLITANA DE FORTALEZA HIDRICOS - SRH

CONSULTORES

< Investimentos:
- Areas do Jaguaribe...........cocoeioieieinnn R$ 2,9859/m?3
- Areas Metropolitanas ..........c.ccccoceeevennnn.e. R$ 2,5448/m?

< Custos Fixos (OAM):

- Areas do Jaguaribe.............cccovevereiennnnnn. R$ 0,3363/m?

- Areas Metropolitanas ...........cccccoeevvieeninnnnnn. R$ 0,2419/m3

Na média, ponderando-se os precos citados pelo volume de agua tratada nas respectivas
bacias, os custos unitarios médios, a precos financeiros, foram estimados em:

- Investimentos: R$ 2,54711/m?3

- Custos Fixos (OAM): R$ 0,24239/m?.

Nas simulagdes, considerou-se investimentos iniciais nos anos 1 e 2 do projeto de forma a
atender a oferta incremental até o ano 2010, investimentos adicionais nos anos 9 e 10 do

projeto e investimentos finais, nos anos 20 e 21, para atender a oferta incremental até o final do
horizonte de analise do projeto.

Na transformacao dos custos financeiros a pregos econdmicos, inicialmente, desagregaram-se
os custos dos investimentos financeiros, conforme os pesos apresentados a seguir.

Pesos Utilizados na Desagregacéo dos Investimentos Financeiros

Mao-De-Obra Materiais Equipamentos
Discriminagao . Nio L .. Total
Qualificada Qualificada Nacionais :Importados: Nacionais Importados

Serv. Preliminares 18% 42% 40% 0% 0% 0% 100%
Captacao 12% 28% 30% 0% 30% 0% 100%
Elevacéo 12% 18% 2% 0% 68% 0% 100%
Aducéo 24% 56% 20% 0% 0% 0% 100%
Reservacéo 9% 21% 8% 0% 62% 0% 100%
Eta 12% 18% 10% 0% 60% 0% 100%
Distribuicao 32% 8% 43% 0% 17% 0% 100%
Estudos e Projetos 81% 9% 10% 0% 0% 0% 100%
Gerenciamento 81% 9% 10% 0% 0% 0% 100%
Desapropriagéo 0% 0% 0% 0% 100% 0% 100%
Fonte: Secretaria de Recursos Hidricos, PROAGUA/Semi-arido, “Projeto Executivo da Adutora de Iguatu”, Fortaleza, junho

de 1998.

Os custos dos investimentos e de operagado, administragdo e manutengdo (OAM), fixos, em
infra-estrutura de abastecimento humano e industrial, expressos em termos financeiros e
econdmicos, estdo apresentados nos Quadros 3.10 a 3.12.
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de Abastecimento Agua Tratada

Valores em R$ de Dez/2001

Quadro 3.10 - Custos dos Investimentos e de OAM em Infra-Estrutura

~ VALORES
DISCRIMINACAO (R$/ANO)
Investimentos(R$)
-Financeiros (Anos 1)
-Financeiros (Anos 2)
-Financeiros (Anos 3)
-Financeiros (Anos 4) 187.173.973
-Financeiros (Anos 5) 187.173.973
-Financeiros (Anos 7)
-Financeiros (Anos 8)
-Financeiros (Anos 9) 147.812.979
-Financeiros (Anos 10) 147.812.979
-Financeiros (Anos 11)
-Financeiros (Ano 12)
-Financeiros (Ano 13)
-Financeiros (Ano 20) 101.718.424
-Financeiros (Ano 21) 101.718.424
-Econdmicos(ano 1)
-Econbémicos(ano 2)
-Econdmicos(ano 3)
-Econdémicos(ano 4) 135.668.188
-Econbémicos(ano 5) 135.668.188
-Econdmicos(ano 7)
-Econbémicos(ano 8)
-Econdmicos(ano 9) 107.138.395
-Econdmicos(ano 10) 107.138.395
-Econbémicos(ano 11)
-Econdmicos (Ano 12)
-Econdémicos (Ano 13)
-Econdémicos (Ano 20) 73.727.955
-Econdmicos (Ano 21) 73.727.955
C. Fixos(OAM), (R$/Ano)
-Financeiros
Anos 05-10 35.624.617
Anos 11-20 63.757.700
Anos > 21 83.117.656
-Econémicos
Anos 05-10 28.877.315
Anos 11-20 51.681.992
Anos > 21 67.375.172

Quadro 3.11 - Resumo dos Investimentos Financeiros em Infra-estrutura

Discriminagéo FlERIC Do
4e5 9e 10 20e 21

Serv.Prelim. - 0,00 0,00
Captagéo - 0,00 0,00
Elevagéo 22.460.876,81 17.737.557,51 12.206.210,91
Adugido 134.765.260,84 106.425.345,06 73.237.265,48
Reservagao 41.178.274,15 32.518.855,44 22.378.053,34
ETA 37.434.794,68 29.562.595,85 20.343.684,85
Distribuigao(D.Inst.) 116.047.863,50 91.644.047,14 63.065.423,05
Estudos e Projetos 3.743.479,47 2.956.259,59 2.034.368,49
Gerenciamento 14.973.917,87 11.825.038,34 8.137.473,94
Desapropriagédo 3.743.479,47 2.956.259,59 2.034.368,49

TOTAL 374.347.946,79 295.625.958,51 203.436.848,55
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Quadro 3.12 - Determinagao dos Custos Econdémicos dos Investimentos em Infra-estrutura

Ano 4/5
Discriminagéo Méo-d?-obra Materiais Equipamentos TOTAL
Qualificada N-Qualificada Nacionais Importados |Nacionais Importados
Serv.Prelim. 0 0 0 0 0 0 0
Captagao 0 0 0 0 0 0 0
Elevacéo 2.695.305 4.042.958 449.218 0 15.273.396 0| 22.460.877
Adugao 32.343.663 75.468.546 26.953.052 0 0 0| 134.765.261
Reservagéo 3.706.045 8.647.438 3.294.262 0 25.530.530 0| 41.178.274
ETA 4.492.175 6.738.263 3.743.479 0 22.460.877 0| 37.434.795
Distribuicdo(D.Inst.) 37.135.316 9.283.829 49.900.581 0 19.728.137 0| 116.047.864
Estudos e Projetos 3.032.218 336.913 374.348 0 0 0 3.743.479
Gerenciamento 12.128.873 1.347.653 1.497.392 0 0 0| 14.973.918
Desapropriagao 0 0 0 0 3.743.479 0 3.743.479
TOTAL 95.533.596 105.865.599 86.212.332 0 86.736.419 0| 374.347.947
Fator de Conversdo 0,81 0,46 0,88 0,88 0,8 0,8
Valor Econémico 77.382.213 48.698.176 75.866.852 0 69.389.135 271.336.376
Ano 9/10
e Méo-d?-obra Materiais Equipamentos TOTAL
Qualificada N-Qualificada Nacionais Importados |Nacionais Importados
Serv.Prelim. 0 0 0 0 0 0 0
Captagéo 0 0 0 0 0 0 0
Elevagéo 2.128.507 3.192.760 354.751 0 12.061.539 0| 17.737.558
Adugao 25.542.083 59.598.193 21.285.069 0 0 0| 106.425.345
Reservagdo 2.926.697 6.828.960 2.601.508 0 20.161.690 0| 32.518.855
ETA 3.547.512 5.321.267 2.956.260 0 17.737.558 0| 29.562.596
Distribui¢éo(D.Inst.) 29.326.095 7.331.524 39.406.940 0 15.579.488 0| 91.644.047
Estudos e Projetos 2.394.570 266.063 295.626 0 0 0 2.956.260
Gerenciamento 9.578.281 1.064.253 1.182.504 0 0 0| 11.825.038
Desapropriacao 0 0 0 0 2.956.260 0 2.956.260
TOTAL 75.443.745 83.603.021 68.082.658 0 68.496.535 0| 295.625.959
Fator de Conversao 0,81 0,46 0,88 0,88 0,8 0,8
Valor Econémico 61.109.433 38.457.390 59.912.739 0 54.797.228 0 214.276.790
Ano 20/21
e Méo-d?-obra Materiais Equipamentos TOTAL
Qualificada N-Qualificada Nacionais Importados |Nacionais Importados
Serv.Prelim. 0 0 0 0 0 0 0
Captagéo 0 0 0 0 0 0 0
Elevacéo 1.464.745 2.197.118 244124 0 8.300.223 0| 12.206.211
Adugao 17.576.944 41.012.869 14.647.453 0 0 0| 73.237.265
Reservagéo 2.014.025 4.699.391 1.790.244 0 13.874.393 0| 22.378.053
ETA 2.441.242 3.661.863 2.034.368 0 12.206.211 0| 20.343.685
Distribuicéo(D.Inst.) 20.180.935 5.045.234 27.118.132 0 10.721.122 0| 63.065.423
Estudos e Projetos 1.647.838 183.093 203.437 0 0 0 2.034.368
Gerenciamento 6.591.354 732.373 813.747 0 0 0 8.137.474
Desapropriacao 0 0 0 0 2.034.368 0 2.034.368
TOTAL 51.917.084 57.531.941 46.851.506 0 47.136.318 0| 203.436.849
Fator de Conversao 0,81 0,46 0,88 0,88 0,8 0,8
Valor Econémico 42.052.838 26.464.693 41.229.325 0 37.709.054 0 147.455.910
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3.6 - RENTABILIDADE ECONOMICA DO PROJETO.

3.6.1 - CUSTOS AGREGADOS DO PROJETO - INVESTIMENTOS

O Quadro 3.13 resume os custos dos investimentos do projeto, relativos ao eixo de integragao,

ao sistema adutor Gavidao/Pecém e a infra-estrutura de abastecimento (distribuigdo)

incremental. estes dados sdo importantes “inputs” para o modelo SIMOP, empregado na

simulacéo dos beneficios e dos custos do projeto.

Quadro 3.13 - Custos dos Investimentos e de OAM Total do Projeto

Eixo Adutor Gaviao/Pecém Distribuicéo Total

Anos Investimentos Investimentos OPM* Investimentos Investimentos

2001 26.304.328 0 0 0 26.304.328
2002 147.454.021 0 0 0 147.454.021
2003 220.318.737 42.610.372 0 0 262.929.109
2004 34.691.883 0 0 135.668.188 170.360.071
2005 0 0 626.027 135.668.188 135.668.188
2006 0 0 626.027 0
2007 0 0 626.027 0
2008 0 13.871.120 626.027 13.871.120
2009 0 0 752.693 107.138.395 107.138.395
2010 17.751.572 31.242.882 752.693 107.138.395 156.132.848
2011 62.203.564 0| 1.037.991 62.203.564
2012 25.406.431 1.285.080| 1.037.991 26.691.511
2013 0 0| 1.086.076 0
2014 0 993.779| 1.086.076 993.779
2015 0 0| 1.123.260 0
2016 0 1.482.801| 1.123.260 1.482.801
2017 0 993.779| 1.178.743 993.779
2018 0 8.968.922| 1.215.927 8.968.922
2019 0 1.151.615| 1.297.828 1.151.615
2020 0 152.467| 1.340.919 73.727.955 73.880.422
2021 0 0| 1.346.623 73.727.955 73.727.955
2022 0 152.467| 1.346.623 152.467
2023 0 0| 1.352.328 0
2024 0 0| 1.352.328 0
2025 0 0| 1.352.328 0
2026 0 0| 1.352.328 0
2027 0 0| 1.352.328 0
2028 0 0| 1.352.328 0
2029 0 0| 1.352.328 0
2030 0 0| 1.352.328 0
2031 0 0| 1.352.328 0
2032 0 0| 1.352.328 0
2033 0 0| 1.352.328 0
2034 0 0| 1.352.328 0

3.6.2 - CUSTOS AGREGADOS DO PROJETO — OAM

Os custos operacionais incrementais, isto é, do projeto, estdo apresentados de forma
detalhada nos Quadros 3.14 a 3.17. Nos calculos consideram-se os custos operacionais, fixos

e variaveis, apresentados na avaliagao financeira do projeto (Parte B).
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Quadro 3.15 - Custos de Operacao e Manutengao Com Projeto, Eixo Integragdo Jaguaribe/RMF, Reais de Dezembro de 2001

BlETTEeE® Custo Unit. Anos
(R$/m3) 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Custos Fixos
Pessoal 0 0 0 0 0 15.879.164| 15.879.164| 15.879.164| 15.879.164| 15.940.737| 15.940.737| 25.926.003| 25.926.003| 26.772.727 26.772.727 26.790.409| 26.790.409| 26.816.794
Outros 0 0 0 0 0/ 29.489.876| 29.489.876| 29.489.876 29.489.876| 29.604.227| 29.604.227| 48.148.291 48.148.291 49.720.778| 49.720.778| 49.753.618| 49.753.618| 49.802.617|
Custos Variaveis
MOoQ 14.122.616| 14.305.222| 14.487.827| 14.670.433| 14.853.038| 18.219.542 19.040.280, 19.861.017| 20.681.755| 21.502.493| 22.323.231 23.223.866| 24.124.501 25.025.136| 25.925.771 26.826.406| 27.283.023| 27.739.639
MONQ 21.183.924| 21.457.833) 21.731.741 22.005.649| 22.279.557| 27.329.313| 28.560.419| 29.791.526| 31.022.633| 32.253.740| 33.484.846 34.835.799| 36.186.752| 37.537.704| 38.888.657| 40.239.609 40.924.534| 41.609.459|
Manutengao(material) 3.420.811 3.465.042 3.509.273 3.553.504 3.597.735 4.413.177 4.611.978 4.810.779 5.009.580 5.208.381 5.407.182 5.625.336 5.843.489 6.061.643 6.279.797 6.497.951 6.608.553 6.719.156
Energia® 15.830.571 16.035.260| 16.239.949| 16.444.639| 16.649.328| 23.025.606| 24.062.032| 25.098.457| 26.134.883| 27.172.160 28.212.341 29.552.012| 30.738.806| 31.806.674 33.771.732] 34.834.388| 35.668.238| 37.132.920
Produtos Quimicos 3.990.848 4.042.450 4.094.051 4.145.653 4.197.255 5.148.580 5.380.509 5.612.438 5.844.366 6.076.295 6.308.224 6.562.730 6.817.237 7.071.743 7.326.250 7.580.756 7.709.789 7.838.823]
Aluguel/arrendamento 199.934 202.519 205.105 207.690 210.275 257.935 269.554 281.173 292.792 304.411 316.031 328.781 341.531 354.282 367.032 379.782 386.247 392.711
Outros Custos** 41.841.591 42.382.603| 42.923.615| 43.464.627| 44.005.639| 53.979.702| 56.411.332] 58.842.962| 61.274.592| 63.706.222| 66.137.852| 68.806.197 71.474.541 74.142.886| 76.811.230| 79.479.575| 80.832.409| 82.185.244
DESPESAS C/P 100.590.296 101.890.929| 103.191.562| 104.492.195 105.792.828 177.742.894 183.705.143 189.667.392 195.629.641 201.768.667 207.734.671 243.009.015 249.601.151| 258.493.573 265.863.974 272.382.494 275.956.821 280.237.363|
* Inclue os custos com energia do Eixo de Integragédo e do Sistema Adutor Gavido/Pecém, conforme informagdes apresentadas nos QUADROS 3.1 e 3.2.
Fonte: Avaliagéo Financeira, Quadro 3.16
S Custo Unit. Anos
Discriminagé@o
(R$/m3) 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Custos Fixos
Pessoal 26.816.794| 26.834.477 26.874.290, 26.894.781 33.673.479| 33.673.479| 33.676.192| 33.676.192| 33.676.192| 33.676.192 33.676.192| 33.676.192| 33.676.192| 33.676.192| 33.676.192| 33.676.192| 33.676.192| 33.676.192
Outros 49.802.617| 49.835.457| 49.909.395| 49.947.450 62.536.460) 62.536.460 62.541.499 62.541.499| 62.541.499| 62.541.499| 62.541.499| 62.541.499| 62.541.499| 62.541.499| 62.541.499| 62.541.499 62.541.499 62.541.499
Custos Variaveis
MOoQ 27.739.639| 28.196.256, 28.652.873 29.109.489| 29.561.621 30.013.753| 30.465.885| 30.918.017| 31.370.149| 31.852.019| 32.333.888| 32.815.757| 33.297.626| 33.779.495| 33.779.495| 33.779.495| 33.779.495| 33.779.495
MONQ 41.609.459| 42.294.384| 42.979.309| 43.664.234| 44.342.432| 45.020.630, 45.698.828 46.377.026| 47.065.224| 47.778.028| 48.500.832| 49.223.635| 49.946.439| 50.669.243| 50.669.243| 50.669.243) 50.669.243| 50.669.243
Manutengao(material) 6.719.156 6.829.759 6.940.361 7.050.964 7.160.480 7.269.997 7.379.513 7.489.030 7.598.546 7.715.266 7.831.985 7.948.704 8.065.424 8.182.143 8.182.143 8.182.143 8.182.143 8.182.143]
Energia® 37.132.920| 37.697.237| 39.290.432| 39.997.740| 40.696.905| 41.538.091 42.106.681 42.671.707| 43.236.734| 39.218.419 44.433.454| 45.031.814| 45.630.174| 46.228.534| 46.228.534| 46.228.534| 46.228.534| 46.228.534
Produtos Quimicos 7.838.823 7.967.856 8.096.889 8.225.923 8.353.689 8.481.455 8.609.221 8.736.987 8.864.753 9.000.922 9.137.091 9.273.260 9.409.430 9.545.599 9.545.599 9.545.599 9.545.599 9.545.599)
Aluguel/arrendamento 392.711 399.175 405.640 412.104 418.505 424.906 431.306 437.707 444.108 450.930 457.752 464.574 471.395 478.217 478.217 478.217 478.217 478.217|
Outros Custos** 82.185.244| 83.538.079| 84.890.913| 86.243.748 87.583.296| 88.922.844 90.262.392| 91.601.940| 92.941.488| 94.369.140| 95.796.791 97.224.443| 98.652.094| 100.079.746| 100.079.746| 100.079.746 100.079.746 100.079.746|
DESPESAS C/P 280.237.363| 283.592.679 288.040.102 291.546.434 | 314.326.867 | 317.881.614 321.171.517 324.450.105 327.728.693 326.602.412| 334.709.483| 338.199.878 341.690.273 345.180.668 345.180.668 345.180.668 345.180.668 345.180.668

* Inclue os custos com energia do Eixo de Integragédo e do Sistema Adutor Gavido/Pecém, conforme informagdes apresentadas nos QUADROS 3.1 e 3.2.
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Quadro 3.16 - Custos OAM, Incrementais, Pregos Financeiros

Discriminagéo Unidade Vel
Ano 01/10 Ano 11/20 Ano 21/30

A - CUSTOS FIXOS

A1) COM PROJETO
Pessoal Qualificado| R$/ano 6.351.666 10.370.401 13.469.391
Pessoal N&o Qualificado| R$/ano 9.527.498 15.555.602 20.204.087
Aluguel/arrend.| R$/ano 0 0 0
Energia(demanda)| R$/ano 0 0 0
Outros (Material)| R$/ano 29.489.876 48.148.291 62.536.460

A2) SEM PROJETO
Pessoal Qualificado| R$/ano 0 0 0
Pessoal Nao Qualificado| R$/ano 0 0 0
Aluguel/arrend.| R$/ano 0 0 0
Energia(demanda)| R$/ano 0 0 0
Outros| R$/ano 0 0 0

A3) INCREMENTAL
Pessoal Qualificado| R$/ano 6.351.666 10.370.401 13.469.391
Pessoal Nao Qualificado| R$/ano 9.527.498 15.555.602 20.204.087
Aluguel/arrend.| R$/ano 0 0 0
Energia(demanda)| R$/ano 0 0 0
Outros| R$/ano 29.489.876 48.148.291 62.536.460

B - VARIAVEIS INCREMENTAIS*

Pessoal Qualificado| R$/m3 0,03269 0,03269 0,03269
Pessoal NaoQualificado| R$/m3 0,04903 0,04903 0,04903
Prod. Quimicos| R$/m3 0,00924 0,00924 0,00924
Manutengéo (outros) R$/m3 0,05218 0,05218 0,05218
Energia elétrica R$/m3 0,10523 0,10523 0,10523
TOTAL R$/m3 0,24836 0,24836 0,24836

*Por m* de agua bruta incremental

Quadro 3.17 - Resumo dos Custos Operacionais do Projeto, Financeiros e Econémicos

Discriminagdio Unidade Valor Financeiro FC Valor Econémico
Ano 01/10 | Ano 11/20 | Ano 21/30 Ano 01/10 Ano 11/20 Ano 21/30

Custos Fixos 45.369.039| 74.074.294| 96.209.939 35.478.589| 57.926.098| 75.236.172
Pessoal Qualificado R$/ano 6.351.666| 10.370.401| 13.469.391| 0,81 5.144.849 8.400.025| 10.910.207
Pessoal N&o Qualificado R$/ano 9.527.498| 15.555.602| 20.204.087| 0,46 4.382.649 7.155.577 9.293.880
Aluguel/arrend. R$/ano 0 0 0] 094 0 0 0
Energia(demanda) R$/ano 0 0 0| 097 0 0 0
Outros R$/ano 29.489.876| 48.148.291| 62.536.460| 0,88 25.951.090| 42.370.496| 55.032.085
Custos Variaveis* 0,3311 0,3311 0,3311 0,2771 0,2771 0,2771
Pessoal Qualificado| R$/m3 0,0436 0,0436 0,0436/ 0,81 0,0353 0,0353 0,0353
Pessoal NaoQualificado| R$/m3 0,0654 0,0654 0,0654| 0,46 0,0301 0,0301 0,0301
Prod. Quimicos| R$/m3 0,0123 0,0123 0,0123| 0,83 0,0102 0,0102 0,0102
Manutengéo (outros)| R$/m3 0,0696 0,0696 0,0696| 0,94 0,0654 0,0654 0,0654
Energia elétrica| R$/m3 0,1403 0,1403 0,1403| 0,97 0,1361 0,1361 0,1361

*Por m* de agua tratada (demandada)
Tipo1=  25.951.090 42.370.496 55.032.085
Tipo2= 9.527.498 15.555.602 20.204.087
Variavel(Tratada)= 0,2771 0,2771 0,2771
Variavel(Ag Bruta)= 0,1021 0,1021 0,1021

Fator de Corregdo Agua Bruta/Tratada: 0,75

| Financeiros por m3 de agua bruta | Financeiros por m3 de agua Tratada |

Pessoal Qualificado 0,0327 0,0327 0,0327  0,0436 0,0436 0,0436
Pessoal NaoQualificado 0,0490 0,0490 0,0490 0,0654 0,0654 0,0654
Prod. Quimicos 0,0092 0,0092 0,0092 0,0123 0,0123 0,0123
Manutengéo (outros) 0,0522 0,0522 0,0522  0,0696 0,0696 0,0696
Energia elétrica 0,1052 0,1052 0,1052  0,1403 0,1403 0,1403
0,24836 0,24836 0,24836 0,33115 0,33115 0,33115
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3.6.3 - BENEFiCIOS DO PROJETO

Os fluxos de beneficios econémicos do projeto “Eixo de Integragdo Jaguaribe-RMF”, por
usuarios, estdo apresentados no Quadro 3.18, elaborado com base nos resultados do modelo
SIMOP, cujo “output” esta no anexo a. os custos do projeto, relativos a investimentos,
operagao, administracdo e manutengao (OAM), também gerados pelo modelo SIMOP, estao
presentes no Quadro 3.18.

3.6.4 - INDICADORES DE RENTABILIDADE

Os indicadores de rentabilidade econdmica da implementagéo do projeto “Eixo de Integragao
do Jaguaribe/RMF estdo presentes no “output” do modelo SIMOP, colocado no anexo C.
Verifica-se que a taxa interna de retorno (TIR) econémica é de 28,41% bastante significativa
para projetos desta ordem. o valor presente liquido (vpl) do fluxo de beneficios liquidos do
projeto é da ordem de R$ 1.798.243.688,00. Estes resultados conferem excelente rentabilidade
econdmica ao projeto.

3.6.5 - ANALISE DE SENSIBILIDADE

Na tentativa de investigar a sensibilidade dos indicadores de rentabilidade do projeto as
variagbes em variaveis (parametros) importantes, foi verificado, através de simulagdes, o

impacto de alteragcbes nos seguintes pardmetros basicos do projeto:

- Custo alternativo da agua: reducgdes de 10%, 20% e 30% no custo basico;

- Elasticidade-preco da demanda: alteragdes de 5%, 10% e 15% para baixo e para cima;
- Custos de investimentos: alteragbes de 5%, 10% e 15% para cima e para baixo;

- Taxa de crescimento da demanda: alteragdes de 10%, 20% e 30% para baixo e para cima.

Os resultados relativos as analises de sensibilidades, apresentados no Quadro 3.19,
demonstram excelente rentabilidade ao projeto. mesmo quando, por exemplo, as taxas de
crescimento da demanda sao reduzidas em 30%, o projeto ainda seria viavel, com taxa interna
de retorno de 21,95%. Acréscimo de 15% no nivel dos investimentos ainda permitiria retorno
de 26,04%. Mesmo com reduc¢des de 30% no custo alternativo da agua, importante variavel na
rentabilidade dos projetos de abastecimento, o projeto ainda seria viavel.
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Quadro 3.19 - Analises de Sensibilidade

s ALTERACOES TIR .
Variaveis Simuladas %) (%) VPL
-30% 24,16 1.235.351.000
Custo alternativo da agua ~20% 25,63 1.422.982.000
-10% 27,04 1.610.613.000
BASICO (0%) 28,41 1.798.243.000
-15% 30,36 2.056.575.000
-10% 29,67 1.964.959.000
-5% 29,02 1.878.890.000
Elasticidade-preco da demanda BASICO (0%) 28,40 1.797.982.000
5% 27,80 1.721.873.000
10% 27,26 1.650.231.000
15% 26,73 1.582.749.000
-15% 31,38 1.907.286.000
-10% 30,30 1.870.938.000
-5% 29,30 1.834.591.000
Custos de investimentos BASICO (0%) 28,41 1.798.244.000
5% 27,56 1.761.896.000
10% 26,77 1.725.549.000
15% 26,04 1.689.202.000
-30% 21,95 969.424.100
-20% 24,24 1.247.343.000
-10% 26,40 1.525.261.000
Taxa de crescimento da demanda BASICO (0%) 28,41 1.798.244.000
10% 31,81 2.169.741.000
20% 34,90 2.474.442.000
30% 37,40 2.722.889.000

* Valor presente liquido a uma taxa de desconto de 12%
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1. SINTESE DO ESTUDO DAS DEMANDAS

1.1. ASPECTOS GERAIS

O estudo de demandas foi apresentado detalhadamente na Parte | — Diagndstico do presente
estudo, correspondendo ao Tomo | Capitulo 2 do referido relatério, estando aqui sumariamente
transcritos os resultados obtidos, com vistas a compor o corpo do presente relatério acerca das
necessidades hidricas agregadas ao Eixdo. De maneira geral, aquele estudo teve como meta a
determinagado das demandas hidricas associadas ao projeto de transposi¢ao de aguas da bacia
do Jaguaribe para o atendimento das demandas da Regido Metropolitana de Fortaleza (RMF),
que segundo ja amplamente conhecido e ratificado, como registrado no Plano de
Gerenciamento das Aguas das Bacias Metropolitanas (PGAM), encontra-se em situacdo de
insustentabilidade hidrica local, dependendo com frequéncia da transposigéo ja existente via
Canal do Trabalhador.

A regido de interesse direto do Projeto, contemplando aqueles municipios cujo objetivo maior é
seu abastecimento através da viabilizagao do fornecimento de agua em quantidade satisfatoria
para o atendimento pleno das demandas hidricas, engloba, além da Regido Metropolitana de

Fortaleza, alguns municipios no entorno da mesma, num total de quinze.

Complementa a regidao de interesse toda a area situada ao longo do tragado do Projeto,
envolvendo particularmente as areas margeantes aos trechos de canais e rios atravessados
pela aducéo, que potencialmente poderdo desenvolver uma demanda hidrica adicional a partir
da efetivagao do eixo de integragéo; além do mais, claro esta que se tem que considerar o
espago geografico situado a jusante dos agudes Orés e Castanhao (Bacia do Jaguaribe), que
possa se julgar impactado pela transposicdo de aguas em estudo.

Sao abordados nesse estudo tanto usos concentrados quanto difusos, compreendendo dentre
os primeiros as demandas agricolas de projetos publicos de irrigacdo, ditas demandas
intensivas, e as demandas de nucleos urbanos, sejam humanas e/ou industriais, bem como
demandas de empreendimentos turisticos tipicas de regides litordneas. Ja dentre as demandas
difusas encontram-se necessidades hidricas agregadas as populagdes rurais humanas e

animais, bem como as irrigagdes privadas.

Foram utilizadas varias fontes de informagdes, as quais podem ser classificadas em dois
grupos: fontes de informagbes secundarias e fontes de informagdes trabalhadas. No primeiro
grupo encontram-se os censos demograficos do IBGE, o cadastro de industrias da FIEC, os
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censos agropecuarios, os anuarios estatisticos do estado e o cadastro de usuarios irrigantes da
COGERH. Ja dentre o grupo de informagdes trabalhadas enquadram-se o PERH, os planos de
gerenciamento das bacias do rio Jaguaribe e Metropolitanas (PGAJ, PGAM), o Plano Diretor do
Porto do Pecém, o Plano Diretor da CAGECE e os Estudos de Inser¢cdo Regional da
Transposicdo das Aguas do rio Sdo Francisco (IRTSF), onde além de informagdes
propriamente ditas foram também consultados os procedimentos metodolégicos adotados.

A definicdo mais exata da regido de abrangéncia dos estudos engloba centros de demanda e
faixas de influéncia do projeto, fungdo das diversas alternativas de tragado, apresentadas na
Figura 1. A Figura 2, por sua vez, apresenta os principais centros de demanda de irrigacéo,
tanto na Bacia do Jaguaribe quanto nas Bacias Metropolitanas, acrescidos de areas irrigaveis
complementares.

Cabe ressaltar que apesar de estarem sendo apresentadas nesse documento as diversas
alternativas estudadas, a alternativa analisada econdmica e financeiramente nesse relatério
corresponde aquela selecionada para detalhamento qual seja a alternativa AG2 — Cartanhao-
RMF.

1.1.1. Centros de Demanda

a) Demandas Alvo: RMF + entorno

Até pouco tempo, a RMF oficial era formada pelos municipios de Fortaleza, Caucaia,
Maracanau, Maranguape, Pacatuba, Guaiuba, Itaitinga, Eusébio e Aquiraz. Recente Lei em
tramite na Assembléia Legislativa, incorporou os municipios de Sao Gongalo do Amarante,
Horizonte, Pacajus e Chorozinho. Face ao potencial turistico do municipio de Cascavel, este foi
também admitido como parte integrante direta do Projeto; por uma questdo de continuidade de
area o mesmo se daria com o municipio de Pindoretama. A esta area global foi atribuida a
denominacao RMF + entorno, representando o alvo principal dos estudos.

As demandas destes municipios, necessariamente atreladas ao projeto de transposicao,
consistem na demanda humana urbana do municipio como um todo, envolvendo sede e
distritos, na demanda industrial € na demanda de turismo.
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Figura 1 — Area de Abrangéncia: RMF + Entorno e Faixas de Influéncia Direta
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Figura 2 - Area de Abrangéncia: Projetos de Irrigagdo e Areas Irrigaveis
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b) Irrigacdo no Jaguaribe e Banabuiu

Em comum acordo com a SRH foram definidos os centros de demanda de irrigagdo a serem
atendidos na bacia do Jaguaribe. Foi acertada a efetivagdo de todas as areas de irrigagao
atualmente existentes na area de influéncia do projeto como demandas necessariamente
agregadas ao eixo de integracdo, com atendimento garantido pela disponibilidade local. Para
tanto, foi adotado por critério a tomada do cadastro de usuarios irrigantes da COGERH, onde
encontram-se registrados as areas irrigadas nos vales perenizados dos rios Jaguaribe e
Banabuiu. Esse cadastro apresenta os registros de irrigantes pertencentes aos perimetros
publicos de irrigacdo ja em operagao, assim como outros irrigantes independentes.

Em adicdo foram ainda considerados os perimetros publicos ja em fase de estudo mas ainda
nao implantados, bem como uma nova mancha irrigavel identificada durante o presente estudo,
localizada preponderantemente nos municipios de Ibicuitinga e Morada Nova, chamada Projeto
Piloto Ibicuitinga.

c) A regido de Influéncia do Canal do Trabalhador.

A regido de influéncia do Canal do Trabalhador, numa abordagem relativa a centros de
demanda, engloba os 6 mil hectares de area irrigavel, identificados no d&mbito do PGAM. Em
adicao foi ainda identificada durante o presente estudo uma mancha de solo potencialmente
irrigavel, a qual foi Projeto Piloto RMF, com aproximadamente 3 mil hectares, distribuida nos
municipios de Chorozinho, Ocara e Cascavel. Posteriormente a etapa de Diagndstico, foi
identificada outra area para implantagdo do Projeto Piloto RMF, mais proxima ao litoral, para
aplicacao de reforco hidrico local adicional, advindo do reuso de efluentes domésticos de parte
da cidade Fortaleza; nesse contexto encontra-se em estudo a permuta entre as duas areas.

O Quadro 1 a seguir apresenta os projetos de irrigagdo agregados direta ou indiretamente ao
projeto, ja implantados ou ndo, bem como a disposi¢do temporal de suas areas de cultivo ao
longo do horizonte do projeto.
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Quadro 1 - Projetos de Irrigagao: Evolugao Temporal da Irrigagao Intensiva
Sub-Bacia Projetos Lon:al.izfig.éo Area (ha) I LS ()]
| 2000 | 2005 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 [ 2030
BACIA DO JAGUARIBE
Salgado |c6-Lima Campos 16 2;;2 2712 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000
Alto- Jaguaribe Projeto Chapada e Vérzeas de Iguatu Iguatu e Quixeld 7.800] 2.033 3.900 7.800 7.800 7.800 7.800 7.800
Xique-Xique Alto Santo 560 125 560 560 560 560 560 560
Médio Altinho Tabuleiro do Norte 204 204 204 204 204 204 204 204
= Curupati Jaguaribara 528,5] 472 529 529 529 529 529 529
Chapadéo do Castanhao Jaﬁuanbara, Morada Nova e Alto Santo 5.000! 0 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000
Banabuid Banabuiu 94 94 94 94 94 94 94 94
Morada Nova Morada Nova e Limoeiro do Norte 3.611 3.611 3.611 3.611 3.611 3.611 3.611 3.611
Transigdo Sul Morada Nova (Roldao) Morada Nova 5.000! 0 2.500 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000
Tabuleiro de Russas (1° Etapa) Morada Nova 10.300 10.300 10.300 10.300 10.300 10.300 10.300 10.300
Ibicuintinga Ibicuitinga 3000 0 1.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000)
Jaguaruana Jaguaruana 201,5?' 202 202 202 202 202 202 202
Jaguaribe-Apodi Limoeiro do Norte 5.393; 3.669 5.393 5.393 5.393 5.393 5.393 5.393|
Eixo Castanh&o-Icapui Icapui, Jaguaruana e Aracati 5.000! 0 2.500 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000
Baixo Jaguaribe |Apodi-Ceara Quixeré e Jaguaruana 5.000! 0 1.250 2.500 3.750 5.000 5.000 5.000
Baixo Jaguaribe LEZ[}‘: L Norte, Quixeré, Jaguaruana, 10.000 5.901 7951 10.000]  10.000|  10.000|  10.000|  10.000]
Tabuleiro de Russas (2° Etapa) Russas 5.000 0 0 2.500 5.000 5.000 5.000 5.000)
BACIAS METROPOLITANAS
. : 1 .
Bacias rios Pirangi e Projeto Piloto RMF Cascavel, Chorozinho, Ocara 3.000) 0 1.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000
Pacoti 1 Aracati, Beberibe, Cascavel,
Canal do Trabalhador Chorozinho e Palhano 6.000) 999 3.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000
Area a Jusante do Acude Choré-Limao® |Quixada e Chord 267 158 160 196 196 267 267 267
- . Aracoiaba, Barreira, Baturité
Bacia rio Choré |, R ' i
Areas a montante do ag.Pacajus’ Capistrano, Choro, Itapitina, Ocara e 3.245) 0 811 1.623 2434 3.245 3.245 3.245)
Quixada
Areas a montante do ag. Pacoti- iu j
Bacia rio Pacoti = ¢ Acarape, Guaitba, Pacajus e 712 0 178 356 534 712 712 712
Riachao’ Redengao

Notas: 1 - Irrigagao Intensiva
2 - Irrigagéo Difusa
Células hachuradas apontam areas atuais vindas do cadastro da COGERH

1.1.2. Faixas de Influéncia Direta (FID)

a) Definicdo e expanséo

Foi definida como area de influéncia direta a faixa marginal de 10 km (para cada lado) ao longo
do percurso das aguas transpostas ou ao longo do leito dos rios envolvidos no Projeto. Essa
faixa serve como referéncia para as estimativas das demandas hidricas difusas, ao passo que
para a avaliagcdo das necessidades hidricas para o abastecimento das populagdes urbanas
foram também consideradas, além das localidades inseridas nessa faixa, todas aquelas
cidades de maior porte (da ordem de 5 mil habitantes ou mais, segundo registro do censo
demografico de 1996) situadas até uma distancia de aproximadamente 50 km em relagcéo ao
eixo do percurso e que tenham, ou possam vir a ter no futuro, uma solucédo de abastecimento
viavel técnica e econémica garantida a partir de captagdes nos cursos d’agua beneficiados pelo
projeto.

Vale ressaltar que nao foram consideradas as cidades dentro do raio de 50 km, de cada
alternativa, cuja populagao, apesar de satisfazer o critério acima estabelecido, possuam, ou
esteja em construgdo, um manancial de abastecimento proprio, como é o caso da cidade de
Acarape, abastecida pelo agude Acarape do Meio, Barreira e Redencao, também abastecidas
pelo referido agude; Aracoiaba e Baturité, com atendimento a ser garantido pelo agude
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Aracoiaba; Ocara, Itapiuna e os distritos Caio Prado e Itans, com abastecimento sendo feito
através do acude Castro.

b) Faixas Estudadas

As faixas estudadas dizem respeito basicamente as macro-variantes de tracado do Eixo de
integragéo, bem como o percurso ao longo do rio Jaguaribe perenizado, a partir do agude Oros.
Também se encontram dentre estas faixas as areas de potencial influéncia do Canal do
Trabalhador, quer funcionando como complemento a qualquer macro-alternativa do Eixo de
integracdo quer como macro-alternativa adicional isolada para o abastecimento da
RMF+entorno (fungdo de uma ampliagao), e a zona margeante ao rio Jaguaribe perenizado.

1.2. APRESENTAGAO DAS DEMANDAS CONSOLIDADAS

Visando a nédo repeticdo de estudos ja apresentados, desnecessaria ao presente relatorio, sao
aqui mostrados somente os resultados da consolidagdo final das demandas. Assim, para
detalhes a cerca das metodologias aplicadas na estimativa das diversas demandas, bem como
informagbes adicionais sobre justificativas, hipoteses e simplificagbes consideradas, deve-se

consultar o relatério anteriormente referido.

Vale ressaltar que as demandas ora apresentadas correspondem ao potencial total de irrigacao
passivel de ser atendido pelo projeto, onde a hierarquia de seus atendimentos depende
integralmente do balango oferta x demanda nas bacias interligadas, com a sobrepujancga da
garantia de atendimento as areas efetivamente implantadas, conforme justificado dentre os
estudos de oferta e balango hidricos também integrantes da etapa de Diagndstico.

Buscando a consolidagdo de todas as demandas agregadas direta ou indiretamente ao projeto,
foram elaborados quadros totalizando as demandas por alternativa estudada. Assim, os
Quadros 2 a 6 mostram a consolidagao final das demandas agregadas ao projeto,
respectivamente para as alternativas AG1, AG2, AG3, AG4 e Ampliagdo do Canal do
Trabalhador (AGS5), explicitando em todos eles as parcelas das demandas agregadas a cada
manancial, ou seja, se diretamente agregada ao projeto do canal ou agregada aos agudes
Oro6s, Castanhao, Banabuiu ou ao Canal do Trabalhador, quando complemento as alternativas
AG1, AG2, AG3 e AG4. Atente-se para o fato de que o Projeto Piloto RMF, embora identificada
a alternativa de reforgo ao abastecimento pelo reuso dos efluentes de Fortaleza, como aludido
anteriormente, encontra-se nos quadros a seguir com a totalidade de sua demanda agregada
ao Eixo de Integragdo.
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Quadro 2 - Consolidagao das Demandas Envolvidas no

Projeto quando da Alternativa AG1

Alternativa AG1
Marcos de Tipos de Projecoes de Demanda (l/s)
Demanda demanda 2000 | 2005 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030
BACIAS METROPOLITANAS
DHUR 6.768,4 7.140,6 8.434,9 10.031,1 11.017,5 11.966,0 12.995,0
. DI 5.507,2 6.132,5 7.874,6 9.600,0 10.287,3 10.996,8 11.734,5
Alternativa
AG1 DTQR 0,0 778,7 1.557,3 2.384,2 3.211,0 3.211,0 3.211,0
(Agregadas DIqut 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
diretamente DIRdif 93,0 1.356,0 1.855,8 2.334,5 2.855,4 2.855,4 2.855,4
ao canal) DHR 116,1 120,5 123,2 127,4 129,1 132,1 136,0
DAR 65,6 74,2 83,9 95,0 107,4 121,6 137,5
Sub-Total 12.550,3 15.602,5 19.929,6 24.572,1 27.607,7 29.282,8 31.069,4
DHUR 1,6 1,7 1,8 1,9 2,1 2,3 2,5
DI 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Agregadas ao DTQR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Canal do DIRint 569,5 1.710,0 2.700,1 2.700,1 2.700,1 2.700,1 2.700,1
Trabalhador DIRdif 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
DHR 13,7 14,3 14,5 14,8 14,7 14,7 14,6
DAR 5,8 6,6 7,4 8,4 9,5 10,7 12,1
Sub-Total 590,6 1.732,5 2.723,7 2.725,2 2.726,3 2.727,7 2.729,3
Sub-Total Metropolitanas 13.140,9 17.335,0 22.653,4 27.297,2 30.334,0 32.010,5 33.798,8
BACIA DO JAGUARIBE
DHUR 131,1 129,0 126,0 130,1 133,1 135,5 137,2
Alternativa DI 114,0 118,1 120,8 122,8 124,2 125,2 125,9
AGH DTUR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(Agregadas DIRint 0,0 2850,0 2250,0 2250,0 2250,0 2250,0 2250,0
Diretamente DIRdif 0,0 650,8 650,8 650,8 650,8 650,8 650,8
ao Canal) DHR 16,6 15,3 14,1 13,0 11,9 11,0 10,1
DAR 29,7 33,7 38,2 43,4 49,2 55,9 63,4
Sub-Total 291,5 3.796,9 3.200,1 3.210,1 3.219,3 3.228,4 3.237,5
DHUR 290,5 288,0 283,5 293,0 300,9 310,6 316,4
DI 81,6 85,3 88,3 90,6 92,4 93,8 94,9
DTUR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Agregadas |DIRint 2.704,6 3.933,0 4.860,0 4.860,0 4.860,0 4.860,0 4.860,0
Orés DIRdif 2.0454 2.121,3 2.197,3 2.197,3 2.197,3 2.197,3 2.197,3
DHR 48,9 45,0 41,4 38,1 35,1 32,3 29,7
DAR 53,8 61,1 69,3 78,6 89,2 101,2 114,9
Sub-Total 5.224,8 6.533,7 7.539,8 7.557,7 7.574,9 7.595,2 7.613,1
DHUR 324,7 328,5 326,9 343,7 360,8 372,7 382,0
DI 152,7 163,2 171,6 178,4 183,9 188,4 192,0
DTUR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Agregadas |DIRint 6.026,7 10.595,0 12.099,2 13.786,7 14.349,2 14.349,2 14.349,2
Castanhao |DIRdif 1.544,0 1.600,6 1.657,2 1.657,2 1.657,2 1.657,2 1.657,2
DHR 103,2 95,0 87,4 80,5 74,0 68,1 62,7
DAR 88,8 100,8 114,4 129,8 147,2 167,1 189,6
Sub-Total 8.240,0 12.883,0 14.456,7 16.176,2 16.772,4 16.802,7 16.832,7
DHUR 34,8 33,1 31,3 31,7 31,9 321 32,1
DI 4,2 4,3 4,4 4,5 4.5 4.5 4,5
DTUR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Agregadas ao|DIRint 7.982,9 7.982,9 6.302,3 6.302,3 6.302,3 6.302,3 6.302,3
ac. Banabuit | DIRdif 1.528,8 1.528,8 1.528,8 1.528,8 1.528,8 1.528,8 1.528,8
DHR - - - - - - -
DAR - - - - - - -
Sub-Total 9.550,7 9.549,2 7.866,9 7.867,3 7.867,6 7.867,7 7.867,8
Sub-Total Jaguaribe 23.307,0 32.762,7 33.063,4 34.811,2 35.434,2 35.494,0 35.551,1
Total 36.447,8 50.097,7 55.716,8 62.108,4 65.768,3 67.504,6 69.349,8

Obs.: As linhas "Agregadas ao Canal do Trabalhador" representam o Canal do Trabalhador como complemento as alternativas AG1, AG2, AG3 e
AG4. Ja a Alternativa AG5 - Ampliagédo do Canal do Trabalhador (Quadro 2.60) corresponde a alternativa isolada de ampliagdo do Canal do
Trabalhador para o abastecimento da RMF+entorno.

Legenda:
- Nao relevante.

PARTE Il - ESTUDO DE VIABILIDADE .
TOMO 2 - ESTUDO DE VIABILIDADE FINANCEIRA E ECONOMICA



CONSULTORES

pianza JIDROBRASIEIRA  ATENDIMENTO DAS DEMANDAS HIDRICAS DA REGIAO METROPOLITANA DE FORTALEZA

O

CEARA

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DOS RECURSOS
HIDRICOS - SRH

Quadro 3 - Consolidagao das Demandas Envolvidas no Projeto quando da Alternativa AG2

(Alternativa Selecionada)

Alternativa AG2
Marcos de Tipos de Projecoes de Demanda (l/s)
Demanda demanda 2000 | 2005 | 2010 | 2015 | 2020 2025 | 2030
BACIAS METROPOLITANAS
DHUR 6.766,5 7.138,4 8.432,7 10.027,8 11.013,6 11.961,7 12.990,3
Alternativa DI 5.507,2 6.132,5 7.874,6 9.600,0 10.287,3 10.996,8 11.734,5
AG2 DTUR 0,0 778,7 1.557,3 2.384,2 3.211,0 3.211,0 3.211,0
(Agregadas DIRint 0,0 570,0 1350,0 1350,0 1350,0 1350,0 1350,0
diretamente DIRdif 0,0 171,5 171,5 171,5 171,5 171,5 171,5
ao canal) DHR 73,2 77,5 81,2 86,1 89,4 93,7 98,8
DAR 51,8 58,6 66,3 75,0 84,8 96,0 108,6
Sub-Total 12.398,7 14.927 1 19.533,5 23.694,5 26.207,6 27.880,6 29.664,6
DHUR 1,6 1,7 1,8 1,9 21 2,3 2,5
DI 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Agregadas ao DTUR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Canal do DIRinlt 569,5 1.710,0 2.700,1 2.700,1 2.700,1 2.700,1 2.700,1
Trabalhador DIRdif 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
DHR 13,7 14,3 14,5 14,8 14,7 14,7 14,6
DAR 5,8 6,6 7,4 8,4 9,5 10,7 12,1
Sub-Total 590,6 1.732,5 2.723,7 2.725,2 2.726,3 2.727,7 2.729,3
Sub-Total Metropolitanas 12.989,2 16.659,6 22.257,2 26.419,7 28.933,9 30.608,4 32.393,9
BACIA DO JAGUARIBE
DHUR 54,6 56,1 57,0 60,7 63,7 66,2 68,1
Alternativa DI 17,8 19,7 21,3 22,7 23,9 24.8 25,5
AG2 DTUR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(Agregadas DIRint 5871,0 10716,0 10485,0 10485,0 10485,0 10485,0 10485,0
Diretamente DIRdif 0,0 189,2 189,2 189,2 189,2 189,2 189,2
ao Canal) DHR 18,3 16,8 15,5 14,2 13,1 12,1 11,1
DAR 38,5 43,7 49,6 56,2 63,8 72,4 82,2
Sub-Total 6.000,2 11.041,5 10.817,5 10.828,1 10.838,7 10.849,6 10.861,1
DHUR 290,5 288,0 283,5 293,0 300,9 310,6 316,4
DI 81,6 85,3 88,3 90,6 92,4 93,8 94,9
DTUR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Agregadas [DIRint 2.704,6 3.933,0 4.860,0 4.860,0 4.860,0 4.860,0 4.860,0
Orés DIRdif 2.045,4 2.121,3 2.197,3 2.197,3 2.197,3 2.197,3 2.197,3
DHR 48,9 45,0 41,4 38,1 35,1 32,3 29,7
DAR 53,8 61,1 69,3 78,6 89,2 101,2 114,9
Sub-Total 5.224,8 6.533,7 7.539,8 7.557,7 7.574,9 7.595,2 7.613,1
DHUR 324,7 328,5 326,9 343,7 360,8 372,7 382,0
DI 152,7 163,2 171,6 178,4 183,9 188,4 192,0
DTUR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Agregadas [DIRint 6.026,7 10.595,0 12.099,2 13.786,7 14.349,2 14.349,2 14.349,2
Castanhdo |DIRdif 1.544,0 1.600,6 1.657,2 1.657,2 1.657,2 1.657,2 1.657,2
DHR 103,2 95,0 87,4 80,5 74,0 68,1 62,7
DAR 88,8 100,8 114,4 129,8 147,2 167,1 189,6
Sub-Total 8.240,0 12.883,0 14.456,7 16.176,2 16.772,4 16.802,7 16.832,7
DHUR 34,8 33,1 31,3 31,7 31,9 32,1 32,1
DI 4,2 4,3 4,4 4,5 4,5 4,5 4,5
DTUR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Agregadas ao|DIRint 2.111,9 2.111,9 1.667,3 1.667,3 1.667,3 1.667,3 1.667,3
ac. Banabuit | DIRdif 1.528,8 1.528,8 1.528,8 1.528,8 1.528,8 1.528,8 1.528,8
DHR - - - - - - -
DAR - - - - - - -
Sub-Total 3.679,7 3.678,2 3.231,9 3.232,3 3.232,6 3.232,7 3.232,8
Sub-Total Jaguaribe 23.144,8 34.136,4 36.045,9 37.794,2 38.418,6 38.480,3 38.539,6
Total 36.134,0 50.796,0 58.303,1 64.213,9 67.352,5 69.088,7 70.933,5

Obs.: As linhas "Agregadas ao Canal do Trabalhador" representam o Canal do Trabalhador como complemento as alternativas AG1, AG2, AG3 e
AG4. Ja a Alternativa AG5 - Ampliagdo do Canal do Trabalhador (Quadro 2.60) corresponde a alternativa isolada de ampliagéo do Canal do

Trabalhador para o abastecimento da RMF+entorno.

Legenda:

Nao relevante.

PARTE Il - ESTUDO DE VIABILIDADE

TOMO 2 — ESTUDO DE VIABILIDADE FINANCEIRA E ECONOMICA



CONSULTORES

pianza JIDROBRASIEIRA  ATENDIMENTO DAS DEMANDAS HIDRICAS DA REGIAO METROPOLITANA DE FORTALEZA

O

CEARA

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DOS RECURSOS
HIDRICOS - SRH

Quadro 4 - Consolidagdao das Demandas Envolvidas no
Projeto Quando da Alternativa AG3

Alternativa AG3
Marcos de Tipos de Projegoes de Demanda (I/s)
Demanda demanda 2000 | 2005 | 2010 2015 2020 2025 | 2030
BACIAS METROPOLITANAS
DHUR 6.766,5 7.138,4 8.432,7 10.027,8 11.013,6 11.961,7 12.990,3
Alternativa DI 5.507,2 6.132,5 7.874,6 9.600,0 10.287,3 10.996,8 11.734,5
AG3 DTUR 0,0 778,7 1.557,3 2.384,2 3.211,0 3.211,0 3.211,0
(Agregadas DIRiqt 0,0 570,0 1350,0 1350,0 1350,0 1350,0 1350,0
diretamente DIRdif 0,0 171,5 171,5 171,5 171,5 171,5 171,5
ao canal) DHR 73,2 77,5 81,2 86,1 89,4 93,7 98,8
DAR 51,8 58,6 66,3 75,0 84,8 96,0 108,6
Sub-Total 12.398,7 14.927,1 19.533,5 23.694,5 26.207,6 27.880,6 29.664,6
DHUR 1,6 1,7 1,8 1,9 2,1 2,3 25
DI 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Agregadas ao DTUIR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Canal do DIRint 569,5 1.710,0 2.700,1 2.700,1 2.700,1 2.700,1 2.700,1
Trabalhador DIRdif 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
DHR 13,7 14,3 14,5 14,8 14,7 14,7 14,6
DAR 5,8 6,6 74 8,4 9,5 10,7 12,1
Sub-Total 590,6 1.732,5 2.723,7 2.725,2 2.726,3 2.727,7 2.729,3
Sub-Total Metropolitanas 12.989,2 16.659,6 22.257,2 26.419,7 28.933,9 30.608,4 32.393,9
BACIA DO JAGUARIBE
DHUR 54,6 56,1 57,0 60,7 63,7 66,2 68,1
Alternativa DI 17,8 19,7 21,3 22,7 23,9 24,8 25,5
AG3 DTUR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(Agregadas DIRlnlt 5871,0 10716,0 10485,0 10485,0 10485,0 10485,0 10485,0
Diretamente DIRdif 0,0 189,2 189,2 189,2 189,2 189,2 189,2
ao Canal) DHR 18,3 16,8 15,5 14,2 13,1 12,1 11,1
DAR 45,9 52,1 59,1 67,0 76,1 86,3 97,9
Sub-Total 6.007,6 11.049,9 10.827,0 10.838,9 10.850,9 10.863,5 10.876,8
DHUR 290,5 288,0 283,5 293,0 300,9 310,6 316,4
DI 81,6 85,3 88,3 90,6 92,4 93,8 94,9
DTUR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Agregadas |DIRint 2.704,6 3.933,0 4.860,0 4.860,0 4.860,0 4.860,0 4.860,0
Oroés DIRdif 2.045,4 2.121,3 2.197,3 2.197,3 2.197,3 2.197,3 2.197,3
DHR 48,9 45,0 41,4 38,1 35,1 32,3 29,7
DAR 53,8 61,1 69,3 78,6 89,2 101,2 114,9
Sub-Total 5.224,8 6.533,7 7.539,8 7.557,7 7.574,9 7.595,2 7.613,1
DHUR 324,7 328,5 326,9 343,7 360,8 372,7 382,0
DI 152,7 163,2 171,6 178,4 183,9 188,4 192,0
DTUR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Agregadas |DIRint 6.026,7 10.595,0 12.099,2 13.786,7 14.349,2 14.349,2 14.349,2
Castanhao |DIRdif 1.544,0 1.600,6 1.657,2 1.657,2 1.657,2 1.657,2 1.657,2
DHR 103,2 95,0 87,4 80,5 74,0 68,1 62,7
DAR 88,8 100,8 114,4 129,8 147,2 167,1 189,6
Sub-Total 8.240,0 12.883,0 14.456,7 16.176,2 16.772,4 16.802,7 16.832,7
DHUR 34,8 33,1 31,3 31,7 31,9 32,1 32,1
DI 4,2 4,3 4.4 4,5 4.5 4,5 4,5
DTUR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Agregadas ao|DIRint 2.111,9 2.111,9 1.667,3 1.667,3 1.667,3 1.667,3 1.667,3
ag. Banabuiu | DIRdif 1.528,8 1.528,8 1.528,8 1.528,8 1.528,8 1.528,8 1.528,8
DHR - - - - - - -
DAR - - - - - - -
Sub-Total 3.679,7 3.678,2 3.231,9 3.232,3 3.232,6 3.232,7 3.232,8
Sub-Total Jaguaribe 23.152,1 34.144,7 36.055,4 37.805,0 38.430,8 38.494,2 38.555,4
Total 36.141,4 50.804,4 58.312,6 64.224,7 67.364,8 69.102,5 70.949,3

Obs.: As linhas "Agregadas ao Canal do Trabalhador" representam o Canal do Trabalhador como complemento as alternativas AG1, AG2, AG3 e
AG4. Ja a Alternativa AG5 - Ampliagédo do Canal do Trabalhador (Quadro 2.60) corresponde a alternativa isolada de ampliagdo do Canal do
Trabalhador para o abastecimento da RMF+entorno.

Legenda:

N&o relevante.

PARTE Il - ESTUDO DE VIABILIDADE

TOMO 2 — ESTUDO DE VIABILIDADE FINANCEIRA E ECONOMICA
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CONSULTORES

pianza JIDROBRASIEIRA  ATENDIMENTO DAS DEMANDAS HIDRICAS DA REGIAO METROPOLITANA DE FORTALEZA

O

CEARA

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DOS RECURSOS
HIDRICOS - SRH

Quadro 5 - Consolidagdo das Demandas Envolvidas no Projeto Quando da Alternativa AG4

Alternativa AG4
Marcos de Tipos de Projegoes de Demanda (lI/s)
Demanda demanda 2000 [ 2005 2010 [ 2015 | 2020 2025 [ 2030
BACIAS METROPOLITANAS
DHUR 6.766,5 7.138,4 8.432,7 10.027,8 11.013,6 11.961,7 12.990,3
. DI 5.507,2 6.132,5 7.874,6 9.600,0 10.287,3 10.996,8 11.734,5
Alternativa
AG4 DTUR 0,0 778,7 1.557,3 2.384,2 3.211,0 3.211,0 3.211,0
(Agregadas DIRinlt 0,0 570,0 1350,0 1350,0 1350,0 1350,0 1350,0
diretamente DIRdif 0,0 171,5 171,5 171,5 171,5 171,5 171,5
ao canal) DHR 73,2 77,5 81,2 86,1 89,4 93,7 98,8
DAR 51,8 58,6 66,3 75,0 84,8 96,0 108,6
Sub-Total 12.398,7 14.927 1 19.533,5 23.694,5 26.207,6 27.880,6 29.664,6
DHUR 1,6 1,7 1,8 1,9 2.1 2,3 2,5
DI 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Agregadas ao DTQR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Canal do DIRint 569,5 1.710,0 2.700,1 2.700,1 2.700,1 2.700,1 2.700,1
Trabalhador DIRdif 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
DHR 13,7 14,3 14,5 14,8 14,7 14,7 14,6
DAR 5,8 6,6 7,4 8,4 9,5 10,7 12,1
Sub-Total 590,6 1.732,5 2.723,7 2.725,2 2.726,3 2.727,7 2.729,3
Sub-Total Metropolitanas 12.989,2 16.659,6 22.257,2 26.419,7 28.933,9 30.608,4 32.393,9
BACIA DO JAGUARIBE
DHUR 8,6 9,0 9,2 10,0 10,7 11,9 12,5
Alternativa DI 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
AG4 DTUR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(Agregadas DIRinlt 0,0 0,0 1125,0 2250,0 2250,0 2250,0 2250,0
Diretamente DIRdif 0,0 180,0 180,0 180,0 180,0 180,0 180,0
ao Canal) DHR 18,3 16,8 15,5 14,2 13,1 12,1 11,1
DAR 45,9 52,1 59,1 67,0 76,1 86,3 97,9
Sub-Total 72,7 257,8 1.388,7 2.521,2 2.529,8 2.540,3 2.551,5
DHUR 290,5 288,0 283,5 293,0 300,9 310,6 316,4
DI 81,6 85,3 88,3 90,6 92,4 93,8 94,9
DTUR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Agregadas |DIRint 2.704,6 3.933,0 4.860,0 4.860,0 4.860,0 4.860,0 4.860,0
Oroés DIRdif 2.045,4 2.121,3 2.197,3 2.197,3 2.197,3 2.197,3 2.197,3
DHR 48,9 45,0 41,4 38,1 35,1 32,3 29,7
DAR 53,8 61,1 69,3 78,6 89,2 101,2 114,9
Sub-Total 5.224,8 6.533,7 7.539,8 7.557,7 7.574,9 7.595,2 7.613,1
DHUR 324,7 328,5 326,9 343,7 360,8 372,7 382,0
DI 152,7 163,2 171,6 178,4 183,9 188,4 192,0
DTUR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Agregadas |DIRint 6.026,7 13.445,0 13.224,2 13.786,7 14.349,2 14.349,2 14.349,2
Castanhao |DIRdif 1.544,0 1.600,6 1.657,2 1.657,2 1.657,2 1.657,2 1.657,2
DHR 103,2 95,0 87,4 80,5 74,0 68,1 62,7
DAR 88,8 100,8 114,4 129,8 147,2 167,1 189,6
Sub-Total 8.240,0 15.733,0 15.581,7 16.176,2 16.772,4 16.802,7 16.832,7
DHUR 34,8 33,1 31,3 31,7 31,9 32,1 32,1
DI 4,2 43 4,4 4,5 4,5 4,5 4,5
DTUR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Agregadas ao|DIRint 7.982,9 7.982,9 6.302,3 6.302,3 6.302,3 6.302,3 6.302,3
ac. Banabuiu | DIRdif 1.528,8 1.528,8 1.528,8 1.528,8 1.528,8 1.528,8 1.528,8
DHR - - - - - - -
DAR - - - - - - -
Sub-Total 9.550,7 9.549,2 7.866,9 7.867,3 7.867,6 7.867,7 7.867,8
Sub-Total Jaguaribe 23.088,2 32.073,7 32.377,1 34.122,4 34.744,7 34.805,9 34.865,0
Total 36.077,5 48.733,3 54.634,3 60.542,0 63.678,7 65.414,3 67.259,0

Obs.: As linhas "Agregadas ao Canal do Trabalhador" representam o Canal do Trabalhador como complemento as alternativas AG1, AG2, AG3 e
AG4. Ja a Alternativa AG5 - Ampliagéo do Canal do Trabalhador (Quadro 2.60) corresponde a alternativa isolada de ampliagédo do Canal do

Trabalhador para o abastecimento da RMF+entorno.

Legenda:

Nao relevante.

PARTE Il - ESTUDO DE VIABILIDADE
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CONSULTORES

pianza JIDROBRASIEIRA  ATENDIMENTO DAS DEMANDAS HIDRICAS DA REGIAO METROPOLITANA DE FORTALEZA

O

CEARA

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DOS RECURSOS
HIDRICOS - SRH

Quadro 6 - Consolidagao das Demandas envolvidas no Projeto quando da Alternativa AG5

(Ampliagao do Canal do Trabalhador)

Alternativa AG5 - Ampliagdo do Canal do Trabalhador
Marcos de Tipos de Projecoes de Demanda (l/s)
Demanda demanda 2000 | 2005 | 2010 | 2015 | 2020 2025 | 2030
BACIAS METROPOLITANAS
DHUR 6.760,8 7.132,5 8.426,6 10.022,3 11.008,3 11.956,5 12.985,3
Alt . DI 5.507,2 6.132,5 7.874,6 9.600,0 10.287,3 10.996,8 11.734,5
ernativa
AG5 - DTQR 0,0 778,7 1.5657,3 2.384,2 3.211,0 3.211,0 3.211,0
Ampliagdo do DIRlnlt 569,5 1710,0 2700,1 2700,1 2700,1 2700,1 2700,1
Canal do DIRdif 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Trabalhador DHR 86,9 91,8 95,7 100,9 104,1 108,4 113,4
DAR 57,6 65,1 73,7 83,4 94,3 106,7 120,7
Sub-Total 12.982,0 15.910,6 20.727,9 24.890,8 27.405,0 29.079,5 30.865,0
Sub-Total Metropolitanas 12.982,0 15.910,6 20.727,9 24.890,8 27.405,0 29.079,5 30.865,0
BACIA DO JAGUARIBE
DHUR 290,5 288,0 283,5 293,0 300,9 310,6 316,4
DI 81,6 85,3 88,3 90,6 92,4 93,8 94,9
DTUR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Agregadas |DIRint 2.704,6 3.933,0 4.860,0 4.860,0 4.860,0 4.860,0 4.860,0
Orés DIRdif 2.045,4 2.121,3 2.197,3 2.197,3 2.197,3 2.197,3 2.197,3
DHR 48,9 45,0 41,4 38,1 35,1 32,3 29,7
DAR 53,8 61,1 69,3 78,6 89,2 101,2 114,9
Sub-Total 5.224,8 6.533,7 7.539,8 7.557,7 7.574,9 7.595,2 7.613,1
DHUR 324,7 328,5 326,9 343,7 360,8 372,7 382,0
DI 152,7 163,2 171,6 178,4 183,9 188,4 192,0
DTUR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Agregadas |DIRint 6.026,7 13.445,0 14.349,2 16.036,7 16.599,2 16.599,2 16.599,2
Castanhdo |DIRdif 1.544,0 1.600,6 1.657,2 1.657,2 1.657,2 1.657,2 1.657,2
DHR 103,2 95,0 87,4 80,5 74,0 68,1 62,7
DAR 88,8 100,8 114,4 129,8 147,2 167,1 189,6
Sub-Total 8.240,0 15.733,0 16.706,7 18.426,2 19.022,4 19.052,7 19.082,7
DHUR 34,8 33,1 31,3 31,7 31,9 32,1 32,1
DI 4,2 4,3 4.4 4,5 4.5 4,5 4,5
DTUR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Agregadas ao|DIRint 7.982,9 7.982,9 6.302,3 6.302,3 6.302,3 6.302,3 6.302,3
ac. Banabuiu |DIRdif 1.528,8 1.528,8 1.528,8 1.528,8 1.528,8 1.528,8 1.528,8
DHR - - - - - - -
DAR - - - - - - -
Sub-Total 9.550,7 9.549,2 7.866,9 7.867,3 7.867,6 7.867,7 7.867,8
Sub-Total Jaguaribe 23.015,5 31.815,8 32.113,3 33.851,1 34.464,9 34.515,6 34.563,6
Total 35.997,5 47.726,5 52.841,3 58.741,9 61.869,9 63.595,1 65.428,5
Legenda:

- Nao relevante.
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ANEXO B - CUSTOS DE INVESTIMENTOS E O&M DO EIXO DE INTEGRAGAO CASTANHAO-RMF

TRECHO 1
ENTRE O ACUDE CASTANHAO E O ACUDE CURRAL VELHC
CANAL TUNEL ADUTORA (SIFAO) ESTACAO ELEVATORIA ADUTORA (CAPTACAO) SUB-TOTAL
Anos OBRA OPM OBRA OPM OBRA OPM OBRA OPM ENERGIA OBRA OPM OBRA OPM ENERGIA
2,0% 1,0% 4,0% 1,0%

2001 14.598.517,97| 11.437.664,76) 4.226.091,10 3.162.914,44 33.425.188,28
2002 44.459.122,91 34.832.888,14 12.870.368,36) 9.632.512,17 101.794.891,58
2003 7.299.258,99 5.718.832,38 2.113.045,55 1.581.457,22] 16.712.594,14
2004 1.327.138,00] 519.893,85 768.380,20, 143.768,84 2.759.180,89
2005 1.327.138,00] 519.893,85 768.380,20, 1.728.040,46| 143.768,84 2.759.180,89 1.728.040,46|
2006 1.327.138,00] 519.893,85 768.380,20, 1.844.470,05] 143.768,84 2.759.180,89 1.844.470,05|
2007 1.327.138,00] 519.893,85 768.380,20, 1.960.899,64] 143.768,84 2.759.180,89 1.960.899,64]
2008 1.327.138,00] 519.893,85 768.380,20|  2.077.329,23 143.768,84 2.759.180,89|  2.077.329,23
2009 1.327.138,00] 519.893,85 768.380,20|  2.193.758,82 143.768,84 2.759.180,89|  2.193.758,82
2010 191.664,00 1.327.138,00) 11.385.886,51 519.893,85 1.988.030,00) 768.380,20/  2.310.188,41 2.779.887,72 143.768,84| 16.345.468,23| 2.759.180,89|  2.310.188,41
2011 583.704,00 1.327.138,00] 34.675.199,83 519.893,85|  6.054.455,00 768.380,20[  2.641.073,80]  8.466.021,70, 143.768,84| 49.779.380,53|  2.759.180,89|  2.641.073,80)
2012 95.832,00 1.327.138,00) 5.692.943,26 519.893,85 994.015,00 768.380,20[  2.699.288,59 1.389.943,86 143.768,84|  8.172.734,12| 2.759.180,89|  2.699.288,59
2013 1.344.562,00) 1.037.434,15] 1.129.840,20|  2.757.503,39 270.127,37 3.781.963,72|  2.757.503,39
2014 1.344.562,00) 1.037.434,15] 1.129.840,20)  2.815.718,18, 270.127,37 3.781.963,72|  2.815.718,18
2015 1.344.562,00) 1.037.434,15] 1.129.840,20|  2.873.932,98 270.127,37 3.781.963,72|  2.873.932,98
2016 1.344.562,00) 1.037.434,15] 1.129.840,20|  2.932.147,77, 270.127,37 3.781.963,72|  2.932.147,77
2017 1.344.562,00) 1.037.434,15] 1.129.840,20]  2.990.362,57| 270.127,37 3.781.963,72|  2.990.362,57|
2018 1.344.562,00) 1.037.434,15] 1.129.840,20| 3.048.577,36 270.127,37 3.781.963,72|  3.048.577,36
2019 1.344.562,00) 1.037.434,15] 1.129.840,20| 3.106.792,16 270.127,37 3.781.963,72|  3.106.792,16
2020 1.344.562,00) 1.037.434,15] 1.129.840,20| 3.165.006,95 270.127,37 3.781.963,72|  3.165.006,95
2021 1.344.562,00) 1.037.434,15] 1.129.840,20| 3.223.221,75 270.127,37 3.781.963,72|  3.223.221,75
2022 1.344.562,00) 1.037.434,15] 1.129.840,20| 3.281.436,54 270.127,37 3.781.963,72|  3.281.436,54
2023 1.344.562,00) 1.037.434,15] 1.129.840,20| 3.339.651,34 270.127,37 3.781.963,72|  3.339.651,34
2024 1.344.562,00) 1.037.434,15] 1.129.840,20| 3.397.866,13 270.127,37 3.781.963,72|  3.397.866,13
2025 1.344.562,00) 1.037.434,15] 1.129.840,20| 3.456.080,93 270.127,37 3.781.963,72|  3.456.080,93
2026 1.344.562,00) 1.037.434,15] 1.129.840,20| 3.514.295,72 270.127,37 3.781.963,72|  3.514.295,72
2027 1.344.562,00) 1.037.434,15] 1.129.840,20| 3.572.510,52 270.127,37, 3.781.963,72|  3.572.510,52
2028 1.344.562,00) 1.037.434,15] 1.129.840,20| 3.630.725,31 270.127,37 3.781.963,72|  3.630.725,31
2029 1.344.562,00) 1.037.434,15) 1.129.840,20| 3.688.940,11 270.127,37 3.781.963,72|  3.688.940,11
2030 1.344.562,00) 1.037.434,15] 1.129.840,20| 3.747.154,90 270.127,37 3.781.963,72|  3.747.154,90
Totais 67.228.099,86| 36.146.357,93 103.743.414,88| 23.352.859,35| 28.246.005,01| 27.252.545,41| 75.996.973,62| 27.012.737,12| 6.156.212,23| 226.230.256,88 92.907.974,92| 75.996.973,62
Totais

Atualizados| 53.926.509,32 7.535.201,93 57.146.796,60 3.902.187,34| 18.173.241,05 5.016.532,57| 12.370.456,33| 15.314.252,85 1.047.905,14| 144.560.799,82| 17.501.826,98| 12.370.456,33
(12%)
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ANEXO B - CUSTOS DE INVESTIMENTOS E O&M DO EIXO DE INTEGRAGAO CASTANHAO-RMF

TRECHO 2
ENTRE O ACUDE CURRAL VELHO E O RIO PIRANG!
CANAL TUNEL ADUTORA (SIFAO) ESTACAO ELEVATORIA SUB-TOTAL
Anos OBRA OPM OBRA OPM OBRA OPM OBRA OPM ENERGIA OBRA OPM ENERGIA
2,0% 1,0% 1,0% 4,0%

2001
2002 52.226.988,00 11.383.002,04 63.609.990,04
2003 106.036.612,00] 23.110.943,53 129.147.555,53]
2004 3.165.272,00 344.939,46 3.510.211,46
2005 3.165.272,00 344.939,46 3.510.211,46
2006 3.165.272,00 344.939,46 3.510.211,46
2007 3.165.272,00 344.939,46 3.510.211,46
2008 3.165.272,00 344.939,46 3.510.211,46
2009 3.165.272,00 344.939,46 3.510.211,46
2010 3.165.272,00 344.939,46 3.510.211,46
2011 3.165.272,00 10.326.289,96 344.939,46 10.326.289,96|  3.510.211,46
2012 3.165.272,00 20.965.497,80 344.939,46 20.965.497,80  3.510.211,46
2013 3.165.272,00 657.857,33 3.823.129,33
2014 3.165.272,00 657.857,33 3.823.129,33
2015 3.165.272,00 657.857,33 3.823.129,33
2016 3.165.272,00 657.857,33 3.823.129,33
2017 3.165.272,00 657.857,33 3.823.129,33
2018 3.165.272,00 657.857,33 3.823.129,33
2019 3.165.272,00 657.857,33 3.823.129,33
2020 3.165.272,00 657.857,33 3.823.129,33
2021 3.165.272,00 657.857,33 3.823.129,33
2022 3.165.272,00 657.857,33 3.823.129,33
2023 3.165.272,00 657.857,33 3.823.129,33
2024 3.165.272,00 657.857,33 3.823.129,33
2025 3.165.272,00 657.857,33 3.823.129,33
2026 3.165.272,00 657.857,33 3.823.129,33
2027 3.165.272,00 657.857,33 3.823.129,33
2028 3.165.272,00 657.857,33 3.823.129,33
2029 3.165.272,00 657.857,33 3.823.129,33
2030 3.165.272,00 657.857,33 3.823.129,33
Totais 158.263.600,00] 85.462.344,00 65.785.733,33| 14.945.887,10 224.049.333,33| 100.408.231,10
Totais

Atualizados| 117.109.801,04| 17.894.399,01 33.874.255,35  2.532.345,04 150.984.056,39| 20.426.744,04
(12%)
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ANEXO B - CUSTOS DE INVESTIMENTOS E O&M DO EIXO DE INTEGRAGAO CASTANHAO-RMF

TRECHO 3
ENTRE O RIO PIRANGI E O ACUDE PACOTI (INCLUINDO RECUPERACAO DO CANAL DO TRABALHADOR
CANAL TUNEL ADUTORA (SIFAQ) ESTACAO ELEVATORIA SUB-TOTAL
Anos OBRA OPM OBRA OPM OBRA OPM OBRA OPM ENERGIA OBRA OPM ENERGIA
2,0% 1,0% 1,0% 4,0%

2001
2002 7.840.785,33 2.525.524,77 10.366.310,11
2003 47.757.510,67 15.382.741,80, 63.140.252,47
2004 15.681.570,67| 1.111.965,92] 5.051.049,55 179.082,67 20.732.620,21 1.291.048,59
2005 1.111.965,92, 179.082,67 1.291.048,59
2006 1.111.965,92 179.082,67 1.291.048,59
2007 1.111.965,92, 179.082,67 1.291.048,59
2008 1.111.965,92, 179.082,67 1.291.048,59
2009 1.111.965,92, 179.082,67 1.291.048,59
2010 1.111.965,92, 4.375.114,45 179.082,67 4.375.114,45 1.291.048,59
2011 1.111.965,92, 13.324.212,20, 179.082,67 13.324.212,20, 1.291.048,59
2012 1.111.965,92, 2.187.557,23 179.082,67 2.187.557,23 1.291.048,59
2013 1.425.597,33] 428.462,00 1.854.059,33]
2014 1.425.597,33] 428.462,00 1.854.059,33]
2015 1.425.597,33] 428.462,00 1.854.059,33]
2016 1.425.597,33] 428.462,00 1.854.059,33]
2017 1.425.597,33] 428.462,00 1.854.059,33]
2018 1.425.597,33] 428.462,00 1.854.059,33]
2019 1.425.597,33] 428.462,00 1.854.059,33]
2020 1.425.597,33] 428.462,00 1.854.059,33]
2021 1.425.597,33] 428.462,00 1.854.059,33]
2022 1.425.597,33] 428.462,00 1.854.059,33]
2023 1.425.597,33] 428.462,00 1.854.059,33]
2024 1.425.597,33] 428.462,00 1.854.059,33]
2025 1.425.597,33] 428.462,00 1.854.059,33]
2026 1.425.597,33] 428.462,00 1.854.059,33]
2027 1.425.597,33] 428.462,00 1.854.059,33]
2028 1.425.597,33] 428.462,00 1.854.059,33]
2029 1.425.597,33] 428.462,00 1.854.059,33]
2030 1.425.597,33] 428.462,00 1.854.059,33]
Totais 71.279.866,67[ 35.668.445,28 42.846.200,00]  9.324.059,99 114.126.066,67| 44.992.505,27,
Totais

Atualizados| 50.209.400,50[  6.869.943,92 21.973.051,79 1.476.464,97 72.182.452,28|  8.346.408,89
(12%)
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ANEXO B - CUSTOS DE INVESTIMENTOS E O&M DO EIXO DE INTEGRAGAO CASTANHAO-RMF

TRECHO 4
ENTRE O RIO PIRANGI E O ACUDE PACOTI (INCLUINDO RECUPERACAO DO CANAL DO TRABALHADOR
CANAL TUNEL ADUTORA (SIFAO) ESTACAO ELEVATORIA SUB-TOTAL
Anos OBRA OPM OBRA OPM OBRA OPM OBRA OPM ENERGIA OBRA OPM ENERGIA
2,0% 1,0% 1,0% 4,0%

2001
2002 6.948.612,00 3.817.337,33 956.692,74 11.722.642,07|
2003 42.323.364,00 23.251.054,67 5.827.128,49 71.401.547,16
2004 13.897.224,00 985.439,52 7.634.674,67 270.683,92 1.913.385,48] 67.838,21 23.445.284,14 1.323.961,65)
2005 985.439,52 270.683,92 67.838,21 1.323.961,65)
2006 985.439,52 270.683,92 67.838,21 1.323.961,65)
2007 985.439,52 270.683,92 67.838,21 1.323.961,65)
2008 985.439,52 270.683,92 67.838,21 1.323.961,65)
2009 985.439,52 270.683,92 67.838,21 1.323.961,65)
2010 985.439,52 270.683,92 1.798.322,52] 67.838,21 1.798.322,52] 1.323.961,65)
2011 985.439,52 270.683,92 5.476.709,51 67.838,21 5.476.709,51 1.323.961,65)
2012 985.439,52 270.683,92 899.161,26 67.838,21 899.161,26 1.323.961,65)
2013 1.263.384,00) 347.030,67, 168.714,00 1.779.128,67|
2014 1.263.384,00) 347.030,67, 168.714,00 1.779.128,67|
2015 1.263.384,00) 347.030,67, 168.714,00 1.779.128,67|
2016 1.263.384,00) 347.030,67, 168.714,00 1.779.128,67|
2017 1.263.384,00) 347.030,67, 168.714,00 1.779.128,67|
2018 1.263.384,00) 347.030,67, 168.714,00 1.779.128,67|
2019 1.263.384,00) 347.030,67, 168.714,00 1.779.128,67|
2020 1.263.384,00) 347.030,67, 168.714,00 1.779.128,67|
2021 1.263.384,00) 347.030,67, 168.714,00 1.779.128,67|
2022 1.263.384,00) 347.030,67, 168.714,00 1.779.128,67|
2023 1.263.384,00) 347.030,67, 168.714,00 1.779.128,67|
2024 1.263.384,00) 347.030,67, 168.714,00 1.779.128,67|
2025 1.263.384,00) 347.030,67, 168.714,00 1.779.128,67|
2026 1.263.384,00) 347.030,67, 168.714,00 1.779.128,67|
2027 1.263.384,00) 347.030,67, 168.714,00 1.779.128,67|
2028 1.263.384,00) 347.030,67, 168.714,00 1.779.128,67|
2029 1.263.384,00) 347.030,67, 168.714,00 1.779.128,67|
2030 1.263.384,00) 347.030,67, 168.714,00 1.779.128,67|
Totais 63.169.200,00] 31.609.867,68| 34.703.066,67| 8.682.707,28[ 16.871.400,00 3.647.395,91 114.743.666,67| 43.939.970,87,
Totais

Atualizados| 44.496.262,55 6.088.238,97| 24.444.773,18 1.672.338,44|  8.510.522,75 571.223,99 77.451.558,48|  8.331.801,40
(12%)
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ANEXO B - CUSTOS DE INVESTIMENTOS E O&M DO EIXO DE INTEGRAGAO CASTANHAO-RMF

TOTAL
SISTEMA ADUTOR CASTANHAOQ-RMF
CANAL TUNEL ADUTORA (SIFAQ) ESTACAO ELEVATORIA SUB-TOTAL
Anos OBRA OPM OBRA OPM OBRA OPM OBRA OPM ENERGIA OBRA OPM ENERGIA TOTAL
2,0% 1,0% 1,0% 4,0%

2001 14.598.517,97| 14.600.579,21 4.226.091,10 33.425.188,28 18.826.670,31|  52.251.858,59)
2002 111.475.508,24] 3.817.337,33) 59.330.619,86 12.870.368,36) 187.493.833,79 76.018.325,55|  263.512.159,34
2003 203.416.745,65 23.251.054,67 51.621.103,43 2.113.045,55 280.401.949,30 76.985.203,65| 357.387.152,94
2004 20.578.794,67|  6.589.815,44|  7.634.674,67 270.683,92|  6.964.435,02|  1.255.523,02 768.380,20 44.177.904,36|  8.884.402,58|  14.599.109,69|  67.661.416,63
2005 6.589.815,44 270.683,92 1.255.523,02 768.380,20|  1.728.040,46 8.884.402,58 1.728.040,46]  10.612.443,05
2006 6.589.815,44 270.683,92 1.255.523,02 768.380,20|  1.844.470,05 8.884.402,58 1.844.470,05]  10.728.872,64
2007 6.589.815,44 270.683,92 1.255.523,02 768.380,20|  1.960.899,64 8.884.402,58 1.960.899,64|  10.845.302,23
2008 6.589.815,44 270.683,92 1.255.523,02 768.380,20|  2.077.329,23 8.884.402,58 2.077.329,23|  10.961.731,82)
2009 6.589.815,44 270.683,92 1.255.523,02 768.380,20|  2.193.758,82 8.884.402,58 2.193.758,82|  11.078.161,41
2010 191.664,00]  6.589.815,44 270.683,92| 20.339.211,21|  1.255.523,02|  1.988.030,00) 768.380,20]  2.310.188,41| 22.518.905,21)  8.884.402,58|  24.637.429,63|  56.040.737,42
2011 583.704,00|  6.589.815,44 270.683,92| 72.268.433,20]  1.255.523,02|  6.054.455,00 768.380,20]  2.641.073,80] 78.906.592,20|  8.884.402,58|  80.963.962,00| 168.754.956,78
2012 95.832,00]  6.589.815,44 270.683,92| 31.135.103,41|  1.255.523,02 994.015,00 768.380,20|  2.699.288,59| 32.224.950,41|  8.884.402,58|  34.828.407,00|  75.937.760,00
2013 7.198.815,33) 347.030,67| 2.562.594,85 1.129.840,20]  2.757.503,39) 11.238.281,05) 2.757.503,39|  13.995.784,44|
2014 7.198.815,33) 347.030,67| 2.562.594,85 1.129.840,20]  2.815.718,18| 11.238.281,05) 2.815.718,18]  14.053.999,23)
2015 7.198.815,33) 347.030,67| 2.562.594,85 1.129.840,20]  2.873.932,98, 11.238.281,05) 2.873.932,98|  14.112.214,03}
2016 7.198.815,33) 347.030,67| 2.562.594,85 1.129.840,20]  2.932.147,77| 11.238.281,05) 2.932.147,77|  14.170.428,82)
2017 7.198.815,33) 347.030,67| 2.562.594,85 1.129.840,20]  2.990.362,57| 11.238.281,05) 2.990.362,57|  14.228.643,62)
2018 7.198.815,33) 347.030,67| 2.562.594,85 1.129.840,20]  3.048.577,36) 11.238.281,05) 3.048.577,36|  14.286.858,41
2019 7.198.815,33) 347.030,67| 2.562.594,85 1.129.840,20]  3.106.792,16| 11.238.281,05) 3.106.792,16|  14.345.073,21
2020 7.198.815,33) 347.030,67| 2.562.594,85 1.129.840,20]  3.165.006,95) 11.238.281,05) 3.165.006,95|  14.403.288,00)
2021 7.198.815,33) 347.030,67| 2.562.594,85 1.129.840,20]  3.223.221,75) 11.238.281,05) 3.223.221,75|  14.461.502,80)
2022 7.198.815,33) 347.030,67| 2.562.594,85 1.129.840,20]  3.281.436,54| 11.238.281,05) 3.281.436,54|  14.519.717,59)
2023 7.198.815,33) 347.030,67| 2.562.594,85 1.129.840,20]  3.339.651,34| 11.238.281,05) 3.339.651,34|  14.577.932,39)
2024 7.198.815,33) 347.030,67| 2.562.594,85 1.129.840,20]  3.397.866,13] 11.238.281,05) 3.397.866,13|  14.636.147,18}
2025 7.198.815,33) 347.030,67| 2.562.594,85 1.129.840,20]  3.456.080,93] 11.238.281,05) 3.456.080,93|  14.694.361,98}
2026 7.198.815,33) 347.030,67| 2.562.594,85 1.129.840,20]  3.514.295,72) 11.238.281,05) 3.514.295,72|  14.752.576,77|
2027 7.198.815,33) 347.030,67| 2.562.594,85 1.129.840,20]  3.572.510,52 11.238.281,05) 3.572.510,52|  14.810.791,57|
2028 7.198.815,33) 347.030,67| 2.562.594,85 1.129.840,20]  3.630.725,31 11.238.281,05) 3.630.725,31|  14.869.0086,36}
2029 7.198.815,33) 347.030,67| 2.562.594,85 1.129.840,20|  3.688.940,11 11.238.281,05) 3.688.940,11|  14.927.221,16}
2030 7.198.815,33) 347.030,67| 2.562.594,85 1.129.840,20]  3.747.154,90) 11.238.281,05) 3.747.154,90|  14.985.435,95)
Totais 359.940.766,53| 188.887.014,89| 34.703.066,67|  8.682.707,28| 256.259.485,33| 57.426.414,58 28.246.005,01] 27.252.54541] 75.996.973,62] 679.149.323,55) 282.248.682,17] 395.205.530,63] 1.356.603.536,34)
Totais

Atualizados| 265.741.973,41| 38.387.783,83| 24.444.773,18|  1.672.338,44| 136.818.879,34|  9.530.126,47 18.173.241,05|  5.016.532,57| 12.370.456,33| 445.178.866,98| 54.606.781,31| 191.807.349,90| 691.592.998,19
(12%)
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COBA L4224 CEARA

, ~ SECRETARIA DOS RECURSOS
PR NIDROBRASILEIR  ATENDIMENTO DAS DEMANDAS HIDRICAS DA REGIAO METROPOLITANA DE FORTALEZA HIDRICOS - SRH

ANEXO C - MODELO SIMOP

PARTE Il - ESTUDO DE VIABILIDADE .
TOMO 2 - ESTUDO DE VIABILIDADE FINANCEIRA E ECONOMICA



O

1 RESUMEN DE MACRO-INSTRUCCIONES PARA ESTA PASADA

RUNAME
RUNJOB
NEWCON

NEWCON
TIMING 3

DATAIN

UOUU0UU0UUU0UUUU0UUU0UU0UU0UUU0UU0UUUU0UU0UUUURAIAAIRARNROOOOO QO QR

1/15

0
1
2.
NEWCON 4.
5
4
0

.67
103555699.00
3.00
.00

3.
1.0000
6.0000
11.0000
7.
1.0000
6.0000
11.0000
16.0000
21.0000
26.0000
31.0000
3.
1.0000
6.0000
11.0000
7.
1.0000

EIXO INTEGRACAO JAGUARIBE RMF

Bacias do Jaguaribe e Metropolitanas

34

34

34

461437

10.
34.

10.
15.
20.
25.

34.

10.
34.

34.00

4.00
9.00
34.00

10.00
20.00
34.00
2.
.0000
4.
.0000
5.
.0000
-.55
.67
23.00
3.00

1.
.0000
0000
0000

2.
.0000
0000
0000
0000
0000
.0000
0000

3.
.0000
0000
0000

4.
.0000

5.00

365607600.00
239940100.00
257087700.00

177467600.00
346351100.00
426842300.00

.0000

.0000

.0000

-.74

2.00
111065211.00
3.00

.0207
.0139
.0000

.0000
.1168
.0806
.0369
.0301
.0282
.0000

.0244
.0139
.0000

.0000

352998900.00
253651000.00
257087700.00

177467600.00
346351100.00
426842300.00

.0000

.0000

.0000

-.74

2.00
4679296.00
3.00

.0207
.0139
.0000

.0000
.1168
.0806
.0369
.0301
.0282
.0000

.0244
.0139
.0000

.0000

-.74

.63
32934659.00
3.00
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2/15

11.
16.
21.
26.
31.

11.
16.
21.
26.
31.

10.
15.
20.
25.
30.
34.

5.
10.
15.
20.
25.
30.
34.

34.

34

34.

34.

34

34

34.

34.

.0000

0000
0000
0000
0000
0000
0000

5.
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000

1.
0000

2

.0000

3.
0000

4.
0000

5

2

.0000

4.
0000

5.
0000

0

35478590.00
57926100.00
75236180.00

18.

26304330.
147454000.
262929100.
170360100.
135668200.

13871120.
107138400.
156132800.

62203560.

26691510.

993779.
1482801.
993779.

.5688
.1344
.0348
.0305
.0275
.0000

.0000
.1270
.0808
.0548
.0017
.0017
.0000
.6726
.6726
.9956
.9956
.6298
.7510
.7510
L2724

5.00

15.00
25.00

.5688
.1344
.0348
.0305
.0275
.0000

.0000
.1270
.0808
.0548
.0017
.0017
.0000
.6726
L6726
1.9956
1.9956
.6298
4.7510
4.7510
1.2724
14.00

24.00
34.00

1.00
1.00
1.00
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NDATA

ANO

o J oy U

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

27
28
29
30
31

3/15

18.
19.
20.
21.
22.
.00
.28
1.00
1.
1.0000
1.
1.0000
1.
1.0000

114737963.
116331673.
117947520.
119585811.
121246858.
122930977.
122930977.
122930977.
122930977.
122930977.
122930977.
122930977.
122930977.
122930977.
122930977.
122930977.
122930977.
122930977.
122930977.
122930977.
122930977.
122930977.
122930977.
122930977.
122930977.
122930977.
122930977.

EQUIPE

8968922.
1151615.
73880420.
73727950.
152467.

.28
1.00

2.
34.0000
4.
34.0000
5.
34.0000

.28
1.00

4.7510

4.7510

1.2724
JVB/ACB E VBA CONSULTORES

.28
1.00

4.7510

4.7510

1.2724

OFERTA Y DEMANDA DE AGUA PROYECTADAS

CONSUMO POR GRUPOS

46143724.

51533311.

57552402.

64274523,

71781787.

80165900.

86625669.

93605965.
101148734.
109299300.
118106638.
122465954.
126986172.
131673232.
136533291.
141572735.
145826996.
150209097.
154722881.
159372303.
164161441.
168792435.
173554070.
178450030.
183484105.
188660191.
188660191.

3

125268277.
127008253.
128772398.
130561047.
132374540.
134213222.
134213222.
134213222.
134213222.
134213222.
134213222.
134213222.
134213222.
134213222.
134213222.
134213222.
134213222.
134213222.
134213222.
134213222.
134213222.
134213222.
134213222.
134213222.
134213222.
134213222.
134213222.

4679296.
7341020.
11516813.
18067921.
28345497.
44469267.
50446380.
57226878.
64918742.
73644470.
83543023.
86449485.
89457063.
92569274.
95789759.
99122285.
102147497.
105265039.
108477728.
111788468.
115200252.
118363651.
121613917.
124953435.
128384656.
131910099.
131910099.

.10
1.00

32934658.
37116371.
41829037.
47140069.
53125444.
59870781.
64709538.
69939363.
75591862.
81701196.
88304287.
93146011.
98253207.
103640430.
109323035.
115317217.
115510950.
115705008.
115899393.
116094104.
116289142.
116490322.
116691850.
116893727.
117095953.
117298529.
117298529.

TOTAL

323763918.
339330630.
357618170.
379629372.
406874126.
441650147.
458925786.
477916405.
498803538.
521789166.
547098147.
559205649.
571840641.
585027136.
598790285.
613156437.
620629642.
628323344.
636244200.
644399074.
652795034.
660790607.
669004036.
677441391.
686108913.
695013019.
695013019.

OFERTA TOTAL

SIN

239940096.
243367812.
246795528.
250223244.
253650960.
257087680.
257087680.
257087680.
257087680.
257087680.
257087680.
257087680.
257087680.
257087680.
257087680.
257087680.
257087680.
257087680.
257087680.
257087680.
257087680.
257087680.
257087680.
257087680.
257087680.
257087680.
257087680.

CON

417407712.

NORMA DE DISTR.NO.

SIN NVOS CON NVOS

420835428.
424263144.
427690860.
431118576.

434555296.
603438784.
603438784.
603438784.
603438784.
603438784.
603438784.
603438784.
603438784.
603438784.
603438784.
683929984.
683929984.
683929984.
683929984.
683929984.
683929984.
683929984.
683929984.
683929984.
683929984.
683929984.

DD XX XX XX X XXX XXX X X XX

>

1
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32 122930977.
33 122930977.
34 122930977.

1
A¥0O ELAST.
5 -.55
6 -.55
7 -.55
8 -.55
9 -.55
10 -.55
11 -.55
12 -.55
13 -.55
14 -.55
15 -.55
16 -.55
17 -.55
18 -.55
19 -.55
20 -.55
21 -.55
22 -.55
23 -.55
24 -.55
25 -.55
26 -.55
27 -.55
28 -.55
29 -.55
30 -.55
31 -.55
32 -.55
33 -.55
34 -.55
1
A¥0O ELAST.
5 -.55
6 -.55
4/15

MAX

* Kk Kk kkk Kk
Kk KKKk Kk
Kk kKK Kk Kk
Kk kKK Kk Kk
* Kk Kk Kk Kk k Kk
* Kk kkk Kk Kk
Kk KKk Kk Kk
* kKK Kk Kk Kk
* Kk Kk kkk Kk
* Kk Kk kkk Kk
Kk kKK Kk Kk
Kk kK k Kk Kk
*k Kk kk Kk Kk
* Kk Kk k Kk Kk Kk
Kk kK k Kk Kk
Kk kK k Kk Kk
* Kk Kk Kk kk Kk
* Kk Kk kk Kk Kk
* kK k Kk Kk Kk
*k kK k Kk Kk
*k Kk kk Kk Kk
*kkkkk Kk
*kkk Kk Kk Kk
* kK k Kk Kk Kk
* Kk Kk kk Kk Kk
* Kk Kk Kk Kk k Kk
* Kk kk Kk k Kk
* kKK k Kk Kk
*kkk Kk Kk Kk
* Kk kkk Kk Kk

* Kk Kk Kk kk Kk
* Kk Kk kkk Kk

188660191.
188660191.
188660191.

PRECIO

PROY.

.67
.67
.67
.67
.67
.67
.67
.67
.67
.67
.67
.67
.67
.67
.67
.67
.67
.67
.67
.67
.67
.67
.67
.67
.67
.67
.67
.67
.67
.67

PRECIO

PROY.

.67
.67

134213222.
134213222.
134213222.
CON SIN
.67 .67
.67 .67
.67 .67
.67 .67
.67 .67
.69 .67
.67 .67
.67 .67
.67 .67
.67 .67
.67 .67
.67 .67
.67 .67
.67 .67
.67 .67
.69 .67
.67 .67
.67 .67
.67 .67
.67 .67
.67 .67
.67 .67
.67 .67
.67 .67
.68 .67
.69 .67
.69 .67
.69 .67
.69 .67
.69 .67
CON SIN
.67 4.75
.67 4.75

RESUMEN DE BENEFICIOS PARA EL

131910099.
131910099.
131910099.

PROY.

114737963.
116331673.
117947520.
119585811.
121246858.
122930977.
122930977.
122930977.
122930977.
122930977.
122930977.
122930977.
122930977.
122930977.
122930977.
122930977.
122930977.
122930977.
122930977.
122930977.
122930977.
122930977.
122930977.
122930977.
122930977.
122930977.
122930977.
122930977.
122930977.
122930977.

PROY.

46143724.
51533311.

117298529.
117298529.
117298529.
RESUMEN DE BENEFICIOS PARA EL

CONSUMO

CON

114737963.
116331673.
117947520.
119585811.
121246858.
120956163.
122930977.
122930977.
122930977.
122930977.
122930977.
122930977.
122930977.
122930977.
122930977.
120982697.
122930977.
122930977.
122930977.
122930977.
122930977.
122930977.
122930977.
122930977.
122540576.
120970657.
120970657.
120970657.
120970657.
120970657.

CONSUMO

CON

46143724.
51533311.

695013019. 257087680. 683929984. X X
695013019. 257087680. 683929984. X X
695013019. 257087680. 683929984. X X

GRUPO DE CONSUMIDORES NO.

SIN NETO
114706342. 31621
116331673. 0.
117947520. 0.
119585811. 0.
121246858. 0.
122903958. -1947794.
122903958. 27020.
122903958. 27020.
122903958. 27020.
122903958. 27020.
122903958. 27020.
122903958. 27020.
122903958. 27020.
122903958. 27020.
122903958. 27020.
122903958. -1921260.
122903958. 27020.
122903958. 27020.
122903958. 27020.
122903958. 27020.
122903958. 27020.
122903958. 27020.
122903958. 27020.
122903958. 27020.
122903958. -363382.
122903958. -1933301.
122903958. -1933301.
122903958. -1933301.
122903958. -1933301.
122903958. -1933301.

GRUPO DE CONSUMIDORES NO.

SIN NETO
15745162. 30398562.
17584197. 33949114.

1 (GRUPO EXISTENTE ANTERIORMENTE)

BENEFICIOS ECONOMICOS BRUTOS

CONSUMO NETO AHORRO DE RECURSOS TOTAL

21274. 0. 21274.

0. 0. 0.

0. 0. 0.

0. 0. 0.

0. 0. 0.
-1329778. 0. -1329778.
18177. 0. 18177.
18177. 0. 18177.
18177. 0. 18177.
18177. 0. 18177.
18177. 0. 18177.
18177. 0. 18177.
18177. 0. 18177.
18177. 0. 18177.
18177. 0. 18177.
-1311402. 0. -1311402.
18177. 0. 18177.
18177. 0. 18177.
18177. 0. 18177.
18177. 0. 18177.
18177. 0. 18177.
18177. 0. 18177.
18177. 0. 18177.
18177. 0. 18177.
-245167. 0. -245167.
-1319739. 0. -1319739.
-1319739. 0. -1319739.
-1319739. 0. -1319739.
-1319739. 0. -1319739.
-1319739. 0. -1319739.

2 (GRUPO NUEVO)

BENEFICIOS ECONOMICOS BRUTOS

CONSUMO NETO AHORRO DE RECURSOS TOTAL

53495441.
59743709.

74805265.
83542520.

128300707.
143286230.
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

27
28
29
30
31
32

34

A¥0O

o J oy U

11
12
13
14
15
16
17
18

5/15

-.55
-.55
-.55
-.55
-.55
-.55
-.55

-.55
-.55
-.55
-.55

-.55
-.55
-.55
-.55

-.55
-.55
-.55
-.55
-.55
-.55

-.55
-.55
-.55

ELAST.

-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74

* kKK Kk Kk Kk
* Kk kkkk Kk
* Kk Kk Kk kk Kk
Kk kKK Kk Kk
Kk kKK Kk Kk
* Kk kkkkk
* Kk Kk kkk Kk
Kk KKKk Kk
Kk kKK Kk Kk
* Kk kkkkk
* Kk Kk kkk Kk
Kk KKKk Kk
Kk kKK Kk Kk
Kk kKK Kk Kk
* Kk Kk Kk Kk k Kk
* Kk kkk Kk Kk
Kk KKk Kk Kk
* kKK Kk Kk Kk
* Kk Kk kkk Kk
* Kk Kk kkk Kk
Kk kKK Kk Kk
Kk kK k Kk Kk
*k Kk kk Kk Kk
* Kk Kk k Kk Kk Kk
Kk kK k Kk Kk
Kk kK k Kk Kk
* Kk Kk Kk kk Kk
* Kk Kk kk Kk Kk

MAX

* Kk Kk Kk Kk k Kk
* Kk kk Kk k Kk
* kKK k Kk Kk
*kkk Kk Kk Kk
* Kk kkk Kk Kk
* Kk Kk kkk Kk
* kK k Kk Kk Kk
*kk Kk Kk Kk Kk
* Kk Kk kkk Kk
* Kk Kk Kk Kk Kk Kk
*kkkk Kk Kk
*k kK k Kk Kk
* Kk Kk Kk kk Kk
* Kk Kk kkk Kk

.67
.67
.67
.67
.67
.67
.67
.67
.67
.67
.67
.67
.67
.67
.67
.67
.67
.67
.67
.67
.67
.67
.67
.67
.67
.67
.67
.67

PRECIO

PROY.

NN NDNDNDNDNDDNDDNDNDDNDNDNDDNDDN

CON

NN NDNDNDDNDDNDNDDNDNDNDNDN

B e T T T Y S S e e Y Y e e s i T T T S =S S S o

DNDNNNDNDNDNDNNDNDNDDNDNDN

.75
.75
.75
.75
.75
.75
.75
.75
.75
.75
.75
.75
.75
.75
.75
.75
.75
.75
.75
.75
.75
.75
.75
.75
.75
.75
.75
.75

SIN

57552402.

64274523.

71781787.

80165900.

86625669.

93605965.
101148734.
109299300.
118106638.
122465954.
126986172.
131673232.
136533291.
141572735.
145826996.
150209097.
154722881.
159372303.
164161441.
168792435.
173554070.
178450030.
183484105.
188660191.
188660191.
188660191.
188660191.
188660191.

PROY.

125268277.
127008253.
128772398.
130561047.
132374540.
134213222.
134213222.
134213222.
134213222.
134213222.
134213222.
134213222.
134213222.
134213222.

57552402.
64274523.
71781787.
78878082.
86625669.
93605965.
101148734.
109299300.
118106638.
122465954.
126986172.
131673232.
136533291.
139329010.
145826996.
150209097.
154722881.
159372303.
164161441.
168792435.
173554070.
178450030.
182901400.
185651719.
185651719.
185651719.
185651719.
185651719.
RESUMEN DE BENEFICIOS PARA EL GRUPO DE CONSUMIDORES NO. 3

CONSUMO

CON

125268277.
127008253.
128772398.
130561047.
132374540.
132057165.
134213222.
134213222.
134213222.
134213222.
134213222.
134213222.
134213222.
134213222.

19638032.
21931754.
24493383.
27354210.
29558412.
31940229.
34513973.
372951009.
40300349.
41787835.
43330224.
44929543.
46587892.
48307451.
49759090.
51254351.
52794544.
54381020.
56015170.
57595358.
59220123.
60890722.
62608450.
64374634.
64374634.
64374634.
64374634.
64374634.

SIN

125233754.
127008253.
128772398.
130561047.
132374540.
134183722.
134183722.
134183722.
134183722.
134183722.
134183722.
134183722.
134183722.
134183722.

37914370.
42342769.
47288405.
51523872.
57067256.
61665736.
66634761.
72004191.
77806289.
80678119.
83655948.
86743690.
89945399.
91021559.
96067906.
98954746.
101928337.
104991283.
108146271.
111197077.
114333947.
117559307.
120292951.
121277085.
121277085.
121277085.
121277085.
121277085.

NETO

-2126557.
29499.
29499.
29499.
29499.
29499.
29499.
29499.
29499.

66721775.

74514878.

83218216.

92059074.
100427057.
108519469.
117263968.
126713099.
136923641.
141977493.
147217883.
152651695.
1582860609.
162597207.
169060467.
174140734.
179373663.
184763841.
190315995.
1956848009.
201205077.
206881072.
212324125.
216664660.
216664660.
216664660.
216664660.
216664660.

93300287.
104197761.
116368060.
129959849.
140432014.
151748027.
163975883.
177189060.
191466955.
198534001.
205861891.
213460254.
221339072.
229508697.
236405434.
243509417.
250826875.
258364223.
266128068.
273635540.
281354799.
289291817.
297452739.
305843881.
305843881.
305843881.
305843881.
305843881.

160022062.
178712639.
199586276.
222018923.
240859071.
260267496.
281239851.
303902160.
328390597.
340511494.
353079774.
366111949.
379625141.
392105904.
405465901.
417650151.
430200538.
443128064.
456444063.
469320349.
482559876.
496172890.
509776865.
522508541.
522508541.
522508541.
522508541.
522508541.
(GRUPO EXISTENTE ANTERIORMENTE)

BENEFICIOS ECONOMICOS BRUTOS

CONSUMO NETO AHORRO DE RECURSOS TOTAL

-4291047.
58878.
58878.
58878.
58878.
58878.
58878.
58878.
58878.

O OO OO ODODOOOOOOoOOo

-4291047.
58878.
58878.
58878.
58878.
58878.
58878.
58878.
58878.
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19
20
21
22
23
24
25
26
27

29
30
31
32

34

A¥0O

0 ~J oy w,m

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

6/15

-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74

ELAST.

-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74

* kKK Kk Kk Kk
* Kk kkkk Kk
* Kk Kk Kk kk Kk
Kk kKK Kk Kk
Kk kKK Kk Kk
* Kk kkkkk
* Kk Kk kkk Kk
Kk KKKk Kk
Kk kKK Kk Kk
* Kk kkkkk
* Kk Kk kkk Kk
Kk KKKk Kk
Kk kKK Kk Kk
Kk kKK Kk Kk
* Kk Kk Kk Kk k Kk
* Kk kkk Kk Kk

MAX

* Kk Kk k Kk Kk Kk
Kk kK k Kk Kk
Kk kK k Kk Kk
* Kk Kk Kk kk Kk
* Kk Kk kk Kk Kk
* kK k Kk Kk Kk
*k kK k Kk Kk
*k Kk kk Kk Kk
*kkkkk Kk
*kkk Kk Kk Kk
* kK k Kk Kk Kk
* Kk Kk kk Kk Kk
* Kk Kk Kk Kk k Kk
* Kk kk Kk k Kk
* kKK k Kk Kk
*kkk Kk Kk Kk
* Kk kkk Kk Kk
* Kk Kk kkk Kk
* kK k Kk Kk Kk
*kk Kk Kk Kk Kk
* Kk Kk kkk Kk
* Kk Kk Kk Kk Kk Kk
*kkkk Kk Kk
*k kK k Kk Kk
* Kk Kk Kk kk Kk
* Kk Kk kkk Kk

NN NDNDNDNNONNDNDNDNDNDNDDNDDNDDNDDN

PRECIO

PROY.

NN NDNNDNNONNNNODNNNDNDNNNNNONNNNDNDNDNDNDDNDNDDNDDNDNDND

CON

NN NDNDNDNNODNDNDNDNDNDNDDNDDNDDNDDN

NN NDNNNDNNONNNNODNNNDNDNNNNNDNDNDNDNDNDNDDNDNDDNDDNDNDND

B e T i T Y S S e e e e e . T S T S =Y S Y S S oy

DNDNNNDNDNDNNNNDNDNDNDNDNDNDN

SIN

.75
.75
.75
.75
.75
.75
.75
.75
.75
.75
.75
.75
.75
.75
.75
.75
.75
.75
.75
.75
.75
.75
.75
.75
.75
.75

134213222.
134213222.
134213222.
134213222.
134213222.
134213222.
134213222.
134213222.
134213222.
134213222.
134213222.
134213222.
134213222.
134213222.
134213222.
134213222.

PROY.

4679296.
7341020.
11516813.
18067921.
28345497.
44469267.
50446380.
57226878.
64918742.
73644470.
83543023.
86449485.
89457063.
92569274.
95789759.
99122285.
102147497.
105265039.
108477728.
111788468.
115200252.
118363651.
121613917.
124953435.
128384656.
131910099.

134213222.
132086134.
134213222.
134213222.
134213222.
134213222.
134213222.
134213222.
134213222.
134213222.
133786991.
132072989.
132072989.
132072989.
132072989.
132072989.
RESUMEN DE BENEFICIOS PARA EL GRUPO DE CONSUMIDORES NO. 4

CONSUMO

CON

4679296.
7341020.
11516813.
18067921.
28345497.
43754894.
50446380.
57226878.
64918742.
73644470.
83543023.
86449485.
89457063.
92569274.
95789759.
97551339.
102147497.
105265039.
108477728.
111788468.
115200252.
118363651.
121613917.
124953435.
127976935.
129806592.

134183722.
134183722.
134183722.
134183722.
134183722.
134183722.
134183722.
134183722.
134183722.
134183722.
134183722.
134183722.
134183722.
134183722.
134183722.
134183722.

SIN

2462714.

3863580.

6061300.

9509149.
14918238.
23404180.
26549936.
30118513.
34166742.
38759093.
43968703.
45498374.
47081263.
48719220.
50414162.
52168070.
53760240.
55401002.
57091841.
58834284.
60629906.
62294803.
64005419.
65763007.
67568859.
69424300.

29499.
-2097588.
29499.
29499.
29499.
29499.
29499.
29499.
29499.
29499.
-396732.
-2110733.
-2110733.
-2110733.
-2110733.
-2110733.

NETO

2216582.

3477440.

5455513.

8558772.
13427259.
20350714.
23896445.
27108365.
30752001.
34885377.
39574320.
40951111.
42375800.
43850054.
45375598.
45383268.
48387258.
49864037.
51385887.
52954184.
54570346.
56068848.
57608498.
59190427.
60408075.
60382292.

58878.
-4231966.
58878.
58878.
58878.
58878.
58878.
58878.
58878.
58878.
-793539.
-4258773.
-4258773.
-4258773.
-4258773.
-4258773.
(GRUPO NUEVO)

OO OO OO ODODOOOOOO oo

58878.
-4231966.
58878.
58878.
58878.
58878.
58878.
58878.
58878.
58878.
-793539.
-4258773.
-4258773.
-4258773.
-4258773.
-4258773.

BENEFICIOS ECONOMICOS BRUTOS

CONSUMO NETO AHORRO DE RECURSOS TOTAL

6723615.
105482009.
16548346.
25961543.
40729247.
62455992.
72485697.
82228499.
93280831.

105818707.
120041798.
124218053.
128539599.
133011492.
137638962.
139258447.
146774306.
151253858.
155870126.
160627282.
165529627.
170075070.
174745332.
179543838.
183658713.
185296212.

11700354.

18355867.

28797235.

45177966.

70876550.
111193258.
126138744.
143093051.
162326188.
184144449.
208895304.
216162772.
223683075.
231465010.
239517678.
247850498.
255414895.
263210158.
271243332.
279521678.
288052679.
295962606.
304089739.
312440043.
321019646.
329834846.

18423969.

28904076.

45345581.

71139509.
111605797.
173649250.
198624440.
225321550.
255607018.
289963156.
328937102.
340380824.
352222674.
364476501.
377156640.
387108945.
402189202.
414464016.
427113458.
440148960.
453582306.
466037676.
478835070.
491983881.
504678360.
515131057.
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31
32

34

A¥0

0 J oW,

11
12
13
14
15
16
17
18
19

21
22
23
24
25
26
27
28
29

31
32

33
34

ANO

7/15

.74
.74
.74

ELAST.

-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74
-.74

* kKK Kk Kk Kk
* Kk kkkk Kk
* Kk Kk Kk kk Kk
Kk kKK Kk Kk

MAX

Kk KKKk Kk
Kk kKK Kk Kk
Kk kKK Kk Kk
* Kk Kk Kk Kk k Kk
* Kk kkk Kk Kk
Kk KKk Kk Kk
* kKK Kk Kk Kk
* Kk Kk kkk Kk
* Kk Kk kkk Kk
Kk kKK Kk Kk
Kk kK k Kk Kk
*k Kk kk Kk Kk
* Kk Kk k Kk Kk Kk
Kk kK k Kk Kk
Kk kK k Kk Kk
* Kk Kk Kk kk Kk
* Kk Kk kk Kk Kk
* kK k Kk Kk Kk
*k kK k Kk Kk
*k Kk kk Kk Kk
*kkkkk Kk
*kkk Kk Kk Kk
* kK k Kk Kk Kk
* Kk Kk kk Kk Kk
* Kk Kk Kk Kk k Kk
* Kk kk Kk k Kk
* kKK k Kk Kk
*kkk Kk Kk Kk
* Kk kkk Kk Kk
* Kk Kk kkk Kk

NN DN DN

PRECIO

PROY.

.04
.04
.04
.04

NN DN DN

CON

[

FRRPRPRPRRERRRPRRRPRRERERRRPRRRPEPRERERRERRRERERERRRRRE &

BENEFICIOS ECONOMICOS

2

3

4

.75
.75
.75
.75

SIN

.27
.27
.27
.27
.27
.27
.27
.27
.27
.27
.27
.27
.27
.27
.27
.27
.27
.27
.27
.27
.27
.27
.27
.27
.27
.27
.27
.27
.27
.27

BRUTOS

131910099.
131910099.
131910099.
131910099.

PROY.

32934658.
37116371.
41829037.
47140069.
53125444.
59870781.
64709538.
69939363.
75591862.
81701196.
88304287.
93146011.
98253207.
103640430.
109323035.
115317217.
115510950.
115705008.
115899393.
116094104.
116289142.
116490322.
116691850.
116893727.
117095953.
117298529.
117298529.
117298529.
117298529.
117298529.

129806592.
129806592.
129806592.
129806592.
RESUMEN DE BENEFICIOS PARA EL GRUPO DE CONSUMIDORES NO. 5

CONSUMO

CON

32934658.
37116371.
41829037.
47140069.
53125444.
58908992.
64709538.
69939363.
75591862.
81701196.
88304287.
93146011.
98253207.
103640430.
109323035.
113489604.
115510950.
115705008.
115899393.
116094104.
116289142.
116490322.
116691850.
116893727.
116724083.
115428027.
115428027.
115428027.
115428027.
115428027.

69424300.
69424300.
69424300.
69424300.

SIN

19572289.
22057383.
24858008.
28014229.
31571196.
35579790.
38455349.
41563311.
44922457.
48553090.
52477151.
55354473.
58389559.
61591059.
64968097.
68530297.
68645428.
68760752.
68876271.
68991983.
69107889.
69227446.
69347209.
69467180.
69587358.
69707744 .
69707744.
69707744.
69707744.
69707744 .

BENEFICIOS Y COSTOS TOTALES

TOTAL

NETO

60382292.
60382292.
60382292.
60382292.

13362369.
15058989.
16971029.
19125840.
21554248.
23329202.
26254188.
28376052.
30669405.
33148106.
35827136.
37791538.
39863648.
42049371.
44354939.
44959307.
46865522.
46944256.
47023122.
47102121.
47181253.
47262876.
47344641.
47426547.
47136724.
45720282.
45720282.
45720282.
45720282.
45720282.

185296212.
185296212.
185296212.
185296212.
(GRUPO NUEVO)

329834846.
329834846.
329834846.
329834846.

515131057.
515131057.
515131057.
515131057.

BENEFICIOS ECONOMICOS BRUTOS

CONSUMO NETO AHORRO DE RECURSOS TOTAL

11844362.
13348241.
15043067.
16953085.
19105618.
20919065.
23271631.
25152444.
27185264.
29382378.
31757061.
33498301.
35335013.
37272432.
39316079.
40308268.
41541452.
41611242.
41681149.
41751173.
41821315.
41893666.
41966142.
42038743.
41876762.
40993427.
40993427.
40993427.
40993427.
40993427.

COSTOS ECONOMICOS BRUTOS

PERIODICOS

0

NO

26304328

VARIABLES DE
PERIODICOS PRODUCCION SUMINISTRO

0

24903781.
28065814.
31629330.
35645306.
40171190.
45271726.
48930587.
52885157.
57159336.
61778953.
66771928.
70433033.
74294876.
78368465.
82665407.
87197952.
87344444,
87491183.
87638168.
87785400.
87932880.
88085004.
88237391.
88390041.
88542956.
88696135.
88696135.
88696135.
88696135.
88696135.

TOTAL

26304328

36748143.
41414055.
46672397.
52598391.
59276808.
66190791.
72202218.
78037601.
84344600.
91161331.
98528990.
103931334.
109629889.
115640896.
121981486.
127506220.
128885896.
129102425.
129319317.
129536573.
129754195.
129978669.
130203533.
130428785.
130419719.
129689562.
129689562.
129689562.
129689562.
129689562.

BENEFICIOS
ECONOMICOS
NETOS

-26304328
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O ~J o U b Wi

9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34

1 VALOR PRESENTE DE LOS BENEFICIOS Y LOS COSTOS

A.

B.

-1329778
18177
18177
18177
18177
18177
18177
18177
18177
18177

-1311401
18177
18177
18177
18177
18177
18177
18177
18177

-245167

-1319739

-1319739

-1319739

-1319739

-1319739

BENEFICIOS

GRUPO
GRUPO
GRUPO
GRUPO
GRUPO

g W N

SUBTOTAL

COSTOS

PERIODICOS
NO PERIODICOS

8/15

0

0

0
128300706
143286229
160022061
178712638
199586275
222018923
240859070
260267495
281239851
303902159
328390596
340511494
353079773
366111948
379625141
392105904
405465900
417650150
430200538
443128064
456444062
469320349
482559876
496172889
509776864
522508541
522508541
522508541
522508541
522508541

o O o

-4291047
58877
58877
58877
58877
58877
58877
58877
58877
58877

-4231965
58877
58877
58877
58877
58877
58877
58877
58877

-793539

-4258773

-4258773

-4258773

-4258773

-4258773

MONTO

0

0

0
18423969
28904075
45345581
71139509
111605797
173649250
198624440
225321550
255607018
289963156
328937102
340380824
352222673
364476501
377156639
387108945
402189201
414464015
427113457
440148960
453582306
466037676
478835070
491983881
504678359
515131057
515131057
515131057
515131057
515131057

-782317.
1470283271.
-2523873.
1137995647.
434605053.

3039577783.

249059842.
726945858.

0

0

0
36748143
41414054
46672397
52598390
59276808
66190790
72202217
78037601
84344600
91161330
98528989
103931334
109629889
115640896
121981486
127506219
128885896
129102424
129319316
129536573
129754194
129978669
130203532
130428784
130419718
129689562
129689562
129689562
129689562
129689562

0

0

0
183562999
213604360
252040040
302450538
370468880
456238138
511762783
563703701
621268524
685103701
755933743
784900707
815009392
846306401
878840322
901177701
936618053
961293646
986710367
1012890652
1039857618
1065413749
1091675534
1118662610
1143836236
1161750648
1161750648
1161750648
1161750648
1161750648

(TASA DE DESCUENTO=

0 147454016

0 262929104

0 170360064
35478588 135668192
35478588 0
35478588 0
35478588 13871120
35478588 107138392
35478588 156132848
35478588 62203564
35478588 26691512

35478588 0
35478588 993779
57926096 0
57926096 1482801

57926096 993779
57926096 8968922
57926096 1151615
57926096 73880424
57926096 73727952
57926096 152467
57926096
57926096
75236176
75236176
75236176
75236176
75236176
75236176
75236176
75236176
75236176
75236176
.1200)

o

OO OO OO OOOoOoOo

OO OO OO OO OO ODODODODODODODODODODODODODODODOOOOOO OO

0

0

0
17464016
20103658
23409824
27630092
33169378
38867202
44605170
48952251
53750888
59051072
64908650
67416337
70023734
72734947
75554260
76113210
80523061
82621025
84781878
87007519
89299907
91480274
93720948
96023611
97851287
98078097
98078097
98078097
98078097
98078097

147454016
262929104
170360064
188610796

55582246

58888412

76979800
175786358
230478638
142287322
111122351

89229476

95523439
122834746
126825234
128943609
139629965
134631971
207919730
212177109
140699588
142707974
144933615
164536083
166716450
168957124
171259787
173087463
173314273
173314273
173314273
173314273
173314273

-147454016
-262929104
-170360064
-5047796
158022113
193151628
225470738
194682522
225759500
369475461
452581350
532039048
589580262
633098997
658075473
686065782
706676435
744208350
693257971
724440944
820594057
844002393
867957037
875321534
898697299
922718409
947402823
970748772
988436374
988436374
988436374
988436374
988436374

VOLT SOL3Il0O¥d 3 YI¥VHNIONE

vaiansvagoadairt - vzavr

SIHOLINSNOD

VZ31TV1404 3d YNVLITOdOY 1IN OYID3d VA SYOIdAlH SYANVINIA Sva OLNIWIANILY

HYS - SOORIAIH

SOSINDI SOA VIIVIFAIDIS

vdoo)

"

0aVvisS3 00 ONHIAOD

vdvad

Y3

O



VARIABLES DE PRODUCCION 0.
VARIABLES DE SUMINISTRO 265328395.

SUBTOTAL 12413340095.

C. VALOR NETO (A-B) 1798243688.
0TASA INTERNA DE RETORNO = 28.41

1 ANALISIS DE INICIACION OPTIMA
INICIACION INICIACION VALOR ----CAMBIO PORCENTUAL----
CONSTRUCCION PRODUCCION PRESENTE CON RELACION ACCUMULATIVO

NETO AL ANTERIOR

1 5 Kk Kk ko kK kK .0 .0
2 6 Kok Kk koK ok ok kK 1.2 1.2
* 3 7 Kok Kk ok ok ok kK k ) 1.4
4 8 Kk Kk ok ko Kk K .8 6
5 9 Kk Kk ok ko kK ~1.9 ~1.3
6 10 Kok Kk koK ok ok kX -3.1 —4.4
7 11 Kok Kk kK ok kK k -4.6 -8.7
3 12 Kk Kk Kk ok Kk K _5.2 ~13.5
9 13 Kk Kk Kk ok kK _5.8 ~18.5
10 14 FK KKKk kX -6.4 -23.8
11 15 FK KKKk kX -7.1 -29.2
12 16 HA KKK KA KKK -7.9 -34.8
13 17 KKK KKK KK -8.1 -40.1
14 18 989123790. -8.2 -45.0
15 19 905593535. -8.4 -49.6
16 20 827148875. -8.7 -54.0
17 21 754580377. -8.8 -58.0
18 22 686570244. -9.0 -61.8
19 23 623757133. -9.1 -65.3
20 24 565752076. -9.3 -68.5
21 25 512194282. -9.5 -71.5
22 26 462749210. -9.7 -74.3
23 217 417226784. -9.8 -76.8
24 28 375320153. -10.0 -79.1
25 29 336745978. -10.3 -81.3
26 30 301327272. -10.5 -83.2
217 31 269042207. -10.7 -85.0
28 32 240216257. -10.7 -86.6
29 33 214478801. -10.7 -88.1
30 34 191498929. -10.7 -89.4
31 35 170981187. -10.7 -90.5
32 36 152661774. -10.7 -91.5
33 37 136305155. -10.7 -92.4
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34 38 121701031. -10.7 -93.2
35 39 108661635. -10.7 -94.0
0 * SENALA FECHA OPTIMA DE INICIACION
(SI SE PRESENTA DENTRO DEL PERIODO DE TIEMPO BAJO ESTUDIO)
]
1 RESUMEN DE MACRO-INSTRUCCIONES PARA ESTA PASADA

PARAME 1.
17 2 000 2 4.75 10 30
17 4 0 00 2 4.75 10 30
17 5000 2 1.27 10 30
ENDATA 0 0 0 0 0 O 00 00 00
1

EIXO INTEGRACAO JAGUARIBE RMF PASADA PARAMETRICA 1.10

RESUMEN DE PASADAS PARA ANALIZAR LA SENSIBILIDAD

PASADA SEQ. VAR. NOMBRE DE LA GRUPO DE CATEGORIA FLUJO CAMBRIO VALOR DEL
NO. NO. NO. VARIABLE CONSUMIDORES INGRESOS ANO NO. PROGRESSIVO PARAMETRO
NO. O CONSTANTE

8 1 17 VECTOR DE AHORRO DE RECURSOS 2 CONSTANTE -.30

8 2 17 VECTOR DE AHORRO DE RECURSOS 4 CONSTANTE -.30

8 3 17 VECTOR DE AHORRO DE RECURSOS 5 CONSTANTE -.30

9 1 17 VECTOR DE AHORRO DE RECURSOS 2 CONSTANTE -.20

9 2 17 VECTOR DE AHORRO DE RECURSOS 4 CONSTANTE -.20

9 3 17 VECTOR DE AHORRO DE RECURSOS 5 CONSTANTE -.20

10 1 17 VECTOR DE AHORRO DE RECURSOS 2 CONSTANTE -.10

10 2 17 VECTOR DE AHORRO DE RECURSOS 4 CONSTANTE -.10

10 3 17 VECTOR DE AHORRO DE RECURSOS 5 CONSTANTE -.10

11 1 17 VECTOR DE AHORRO DE RECURSOS 2 CONSTANTE .00

11 2 17 VECTOR DE AHORRO DE RECURSOS 4 CONSTANTE .00

11 3 17 VECTOR DE AHORRO DE RECURSOS 5 CONSTANTE .00
1

EIXO INTEGRACAO JAGUARIBE RMF PASADA PARAMETRICA 1.10

* * * RESULTADOS SEGUN LIMITES PARAMETRICOS * * *
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PASADA TOTAL TOTAL COSTO VALOR TASA DE
NO. BENEFICIOS BRUTOS DESCONTADO PRESENTE NETO RETORNO
DESCONTADOS

8 2476685000.00 1241334094.74 1235351000.00 24.160

9 2664316000.00 1241334094.74 1422982000.00 25.630

10 2851947000.00 1241334094.74 1610613000.00 27.040

11 3039578000.00 1241334094.74 1798243000.00 28.410
O

1 RESUMEN DE MACRO-INSTRUCCIONES PARA ESTA PASADA

PARAME 1.
510000 -.55 -.05 33
520000 -.55 -.05 33
530000 -.74 -.05 33
540000 -.74 -.05 33
550000 -.74 -.05 33
ENDATA 0 0 0 0 0 O 00 00 00
1

EIXO INTEGRACAO JAGUARIBE RMF PASADA PARAMETRICA 1.20

RESUMEN DE PASADAS PARA ANALIZAR LA SENSIBILIDAD

PASADA SEQ. VAR. NOMBRE DE LA GRUPO DE CATEGORIA FLUJO CAMBRIO VALOR DEL
NO. NO. NO. VARIABLE CONSUMIDORES INGRESOS ANO NO. PROGRESSIVO PARAMETRO
NO. O CONSTANTE
8 1 5 ELASTICIDAD 1 -.40
8 2 5 ELASTICIDAD 2 -.40
8 3 5 ELASTICIDAD 3 -.59
8 4 5 ELASTICIDAD 4 -.59
8 5 5 ELASTICIDAD 5 -.59
9 1 5 ELASTICIDAD 1 -.45
9 2 5 ELASTICIDAD 2 -.45
9 3 5 ELASTICIDAD 3 -.64
9 4 5 ELASTICIDAD 4 -.64
9 5 5 ELASTICIDAD 5 -.64
10 1 5 ELASTICIDAD 1 -.50
10 2 5 ELASTICIDAD 2 -.50
10 3 5 ELASTICIDAD 3 -.69
10 4 5 ELASTICIDAD 4 -.69
10 5 5 ELASTICIDAD 5 -.69
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11 1 5 ELASTICIDAD 1 -.55
11 2 5 ELASTICIDAD 2 -.55
11 3 5 ELASTICIDAD 3 -.74
11 4 5 ELASTICIDAD 4 -.74
11 5 5 ELASTICIDAD 5 -.74
12 1 5 ELASTICIDAD 1 -.60
12 2 5 ELASTICIDAD 2 -.60
12 3 5 ELASTICIDAD 3 -.79
12 4 5 ELASTICIDAD 4 -.79
12 5 5 ELASTICIDAD 5 -.79
13 1 5 ELASTICIDAD 1 -.65
13 2 5 ELASTICIDAD 2 -.65
13 3 5 ELASTICIDAD 3 -.84
13 4 5 ELASTICIDAD 4 -.84
13 5 5 ELASTICIDAD 5 -.84
14 1 5 ELASTICIDAD 1 -.70
14 2 5 ELASTICIDAD 2 -.70
14 3 5 ELASTICIDAD 3 -.89
14 4 5 ELASTICIDAD 4 -.89
14 5 5 ELASTICIDAD 5 -.89

1
EIXO INTEGRACAO JAGUARIBE RMF PASADA PARAMETRICA 1.20
* * * RESULTADOS SEGUN LIMITES PARAMETRICOS * * *
PASADA TOTAL TOTAL COSTO VALOR TASA DE
NO. BENEFICIOS BRUTOS DESCONTADO PRESENTE NETO RETORNO
DESCONTADOS

8 3297909000.00 1241334107.37 2056575000.00 30.360

9 3206293000.00 1241334107.37 1964959000.00 29.670

10 3120225000.00 1241334107.37 1878890000.00 29.020

11 3039316000.00 1241334107.37 1797982000.00 28.400

12 2963207000.00 1241334107.37 1721873000.00 27.800

13 2891565000.00 1241334107.37 1650231000.00 27.260

14 2824083000.00 1241334107.37 1582749000.00 26.730

O

1 RESUMEN DE MACRO-INSTRUCCIONES PARA ESTA PASADA
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EIXO INTEGRACAO JAGUARIBE RMF PASADA PARAMETRICA 1.30

RESUMEN DE PASADAS PARA ANALIZAR LA SENSIBILIDAD

PASADA SEQ. VAR. NOMBRE DE LA GRUPO DE CATEGORIA FLUJO CAMBRIO VALOR DEL
NO. NO. NO. VARIABLE CONSUMIDORES INGRESOS ANO NO. PROGRESSIVO PARAMETRO
NO. O CONSTANTE
8 1 18 costos wo PERTODICOS 1 cowstants 15
"o 1 18 costos wo ERTODICOS 1 cowstants 10
10 1 18 costos o PERTODICOS 1 cowstants 05
11 1 18 costos wo ERIODICOS 1 cowsmante . 00
12 1 18 costos wo PERTODICOS 1 cowstants . 05
13 1 18 costos wo ERIODICOS 1 cowsmane . 0
14 1 18 costos o PERTODICOS 1 cowstants . 15
e S T

EIXO INTEGRACAO JAGUARIBE RMF PASADA PARAMETRICA 1.30

* * * RESULTADOS SEGUN LIMITES PARAMETRICOS * * *

PASADA TOTAL TOTAL COSTO VALOR TASA DE
NO. BENEFICIOS BRUTOS DESCONTADO PRESENTE NETO RETORNO
DESCONTADOS

8 3039578000.00 1132292223.37 1907286000.00 31.380

9 3039578000.00 1168639519.84 1870938000.00 30.300
10 3039578000.00 1204986813.60 1834591000.00 29.300
11 3039578000.00 1241334107.37 1798244000.00 28.410
12 3039578000.00 1277681401.13 1761896000.00 27.560
13 3039578000.00 1314028694.89 1725549000.00 26.770
14 3039578000.00 1350375991.36 1689202000.00 26.040
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O

1 RESUMEN DE

PARAME
15
15
15
15
15

ENDATA O

o Uk W

OO OO ook

MACRO-INSTRUCCIONES PARA ESTA PASADA

O OO O oo
O OO O oo
oD N NN

EIXO INTEGRACAO JAGUARIBE RMF

PASADA
NO.

SEQ.

NO.

.10
.10
.10
.10
.10
.00

O W W Wwww

RESUMEN DE PASADAS PARA ANALIZAR LA

VAR. NOMBRE DE LA
NO. VARIABLE

15 TASA AUMENTO
15 TASA AUMENTO
15 TASA AUMENTO
15 TASA AUMENTO
15 TASA AUMENTO

15 TASA AUMENTO
15 TASA AUMENTO
15 TASA AUMENTO
15 TASA AUMENTO
15 TASA AUMENTO

15 TASA AUMENTO
15 TASA AUMENTO
15 TASA AUMENTO
15 TASA AUMENTO
15 TASA AUMENTO

15 TASA AUMENTO
15 TASA AUMENTO
15 TASA AUMENTO
15 TASA AUMENTO
15 TASA AUMENTO

15 TASA AUMENTO
15 TASA AUMENTO

DEMANDA
DEMANDA
DEMANDA
DEMANDA
DEMANDA

DEMANDA
DEMANDA
DEMANDA
DEMANDA
DEMANDA

DEMANDA
DEMANDA
DEMANDA
DEMANDA
DEMANDA

DEMANDA
DEMANDA
DEMANDA
DEMANDA
DEMANDA

DEMANDA
DEMANDA

O W W Wwww

SENSIBILIDAD

GRUPO DE
CONSUMIDORES INGRESOS

NO.

CATEGORIA

PASADA PARAMETRICA 1.40

FLUJO CAMBRIO
ANO NO. PROGRESSIVO
O CONSTANTE

CONSTANTE
CONSTANTE
CONSTANTE
CONSTANTE
CONSTANTE

CONSTANTE
CONSTANTE
CONSTANTE
CONSTANTE
CONSTANTE

CONSTANTE
CONSTANTE
CONSTANTE
CONSTANTE
CONSTANTE

CONSTANTE
CONSTANTE
CONSTANTE
CONSTANTE
CONSTANTE

CONSTANTE
CONSTANTE

VALOR DEL
PARAMETRO
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12 3 15 TASA AUMENTO DE LA DEMANDA 3
12 4 15 TASA AUMENTO DE LA DEMANDA 4
12 5 15 TASA AUMENTO DE LA DEMANDA 5
13 1 15 TASA AUMENTO DE LA DEMANDA 1
13 2 15 TASA AUMENTO DE LA DEMANDA 2
13 3 15 TASA AUMENTO DE LA DEMANDA 3
13 4 15 TASA AUMENTO DE LA DEMANDA 4
13 5 15 TASA AUMENTO DE LA DEMANDA 5
14 1 15 TASA AUMENTO DE LA DEMANDA 1
14 2 15 TASA AUMENTO DE LA DEMANDA 2
14 3 15 TASA AUMENTO DE LA DEMANDA 3
14 4 15 TASA AUMENTO DE LA DEMANDA 4
14 5 15 TASA AUMENTO DE LA DEMANDA 5

1
EIXO INTEGRACAO JAGUARIBE RMF PASADA PARAMETRICA 1.40
* * * RESULTADOS SEGUN LIMITES PARAMETRICOS * * *
PASADA TOTAL TOTAL COSTO VALOR TASA DE
NO. BENEFICIOS BRUTOS DESCONTADO PRESENTE NETO RETORNO
DESCONTADOS

8 2132069000.00 1162645021.11 969424100.00 21.950

9 2436650000.00 1189307782.11 1247343000.00 24.240
10 2741232000.00 1215970541.12 1525261000.00 26.400
11 3039578000.00 1241334107.37 1798244000.00 28.410
12 3458749000.00 1289007478.36 2169741000.00 31.810
13 3791127000.00 1316685619.03 2474442000.00 34.900
14 4052540000.00 1329650770.90 2722889000.00 37.400

O

1 RESUMEN DE MACRO-INSTRUCCIONES PARA ESTA PASADA

JOBEND 0.
]

SIMOP Termin¢ en

2 min. 54 seqg.
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